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Уважаемый читатель 


Лето, особенно его последний месяц, — сезон отпусков и каникул. Города в это время пустеют 
горожоне "убегают" на дочи и моря, а для селян ноступоет стродноя поро, когда, кок глосит нородноя 
пословицо, день год кормит. Кок бы то ни было, но времени на любимые увпечения остоется моло, 
разве что журнол полистоть 

Сотрудники редокции — такие же люди, кок и все. Поэтаму этот номер журнала мы подготовили 
зоронее, с тем чтобы иметь возможность спакойно уйти в отпуск. Породоксольна, но фокт остается 
фоктом: в прошлые годы, когдо в ежегодных анкетах мы просили читотелей довоть свою оценку 
номером журноло, августовские номера неизменно призновались ими одними из лучших. Трудно 
сказоть, что за этим скрывается Ведь не секрет, что любой редоктор самый "зобойный” мотериол 
<стороется приберечь к ночолу подписной компонии, и августовский номер должен, по идее, ничем 
от других не отличоться. 

Хотя, если серьезно, к следующему году нужно ночиноть готовиться уже сейчос. Редакции 
предстоит серьезно поработоть над обновлением содержония журноло для того. чтобы он 
максимально отвечал требованиям времени и вкусом своих читотелей. А о некоторых приятных 
сюрпризах для наших подписчиков, новерное, тоже стоит сообщить зоронее с тем, чтобы и они имепи 
ВОЗМОЖНОСТЬ ПОДГОТОВИТЬСЯ к начолу подписной компонии. 

Ток, подпиёная цена на журноп "Родюомотор" остоется без изменений. Для тех же, кому ов:гога 
журнола недостоточна, издотельство "Родюсмотор“ предлогает подписку но эконом-комплект 
вкпючоющий кроме журнола "Родюсматор" токже журнолы "Блокнот "Родюбмотора", "Электрик" и 
обновленный, с периодичностью выхода 6 роз в год, журнал "Родиокомпоненты" [об этом, а также 
о новом канкурсе, посвященном 100-петию родиолокоции, читойте на с.58]. При этом подписка на 
эконом-комплект выгодно вдвойне. Во-первых, подписовшись но комппект, Вы экономите 20% от той 
суммы, которую пришлась бы-зоплотить при подписке на каждое из издоний по отдельности. Во 
вторых, те, кто подпишется на целый год [о том, зочем это стоит делоть, подробно росскозоно в 
оброщении к читотелям в июньском номере], бесплотно получот ежегодный отрослевой католог "Вся 
родиаэлектроника Украины” и компакт-диск, содержащий электронные версии всех журнопов 
издательство, начиноя с 1999 годо. Для получения коталога и компокт-диско нужно выслоть в редокцию 
ксерокопию подписной квитанции с годичной подпиской на эконом-камплект 

Главный редактор Павел Федоров 


Стереофоническое родиовещание в РМ-диопозоне сейчас переживает пик своей популярности и востребованности у слушателей. 
Разнообразных устройств для приемо НМ-родиопередоч на рынке - опоомное количество, причем по вполне доступным ценам. Однако 
большинство НМ-радиоприемников низшей и средней ценовых котегорий предстовляют собой дешевые поделки “китайской” 
сборки, имеют низкую надежность и вряд ли могут удовлетворить вкусы взыскотельных слушателей. Публикуемая ниже схема достаточно 
простого и надежного тюнера для приема радиопередач в Е/-диопазоне предназначена тем из наших читателей, кто предпочитает 
делоть все своими руками, вместо того, чтобы пользоваться не всегда устойчиво работающим ширпотребом. 
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Предлогоемый вниманию читотелей тю- 
нер  росширенного — диопазоно 
65.110 МГи (см. рисунок] является усо- 
вершенствованным варионтам решений, 2 
описонных овтороми в [1, 2]. Добовлен до- | Е 
полнительный шумоподовитель [3], блого- в 
доря которому существенно улучшено ко- 5 
чество приема, изменены номинолы Эле- 2 
ктролитических конденсоторов Для по- 
вышения нодежности овторы рекоменду- 
ют впоивоть ОА] в плоту, а не вставлять 
микросхему в [Р-панель. Вместа тронзи- 
сторо КТЗ72 (УТ1] применен КТЗ25В. 

Питоется тюнер от источника постоян- 
ного нопряжения 4,5...5,5 В. Средний по- 
требляемый гок при нопряжении 5 Ви 
среднем уровне громкости в монофаниче- 
скам режиме состовляет 45 мА. 

Тюнер имеет 2 выходо: | - для стерео- 
фонического усипителя и 2 - для 
монофонического. Естественно, во вто- 
ром случае микросхему ОА? и ее цепи об- 
вязки не устоновливоют. 

Шумоподовитель комплексного стерео- 
сигноло (КСС]} [3] включоет 2 звено: ре- = 
гупируемое В1061ВВ19С25 (комбиниро- Е== ох И 98 
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вонный ФНЧ и ФВЧ] и нерегулируемое ы 
в20С39821С40 (ФНЧ) Робота регулиру- 

емого звена зовисит от положения движ- 

ко переменного резисторо #19. В его че 
верхнем па схеме положении [максимум] 9 
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стично в тональной областях за счет дей- о Е 
ствия ФВЧ В18С25 [3]. По мере переме- ое | 
щения движка в нижнее по схеме положе- 
ние частота перегибо повышается, и но- т, 
чинает действовоть ФНЧ Е10С25. В крой- 8 = 
нем нижнем положении движко резисто- 5 
ро ®19 (минимум) ФВЧ не задействовон, 
о действующий ФНЧ обеспечивоет не- 
обходимый спод АЧХ 

Второй ФНЧ преднозночен для подов- 
ления шумов и внеполосных сигналов за Е И 
пределоми чостотного спектра КСС_ Он = 
способствует уменьшению интерферен- > 
ционных помех и шумов но выходе деко- 
деро без ухудшения реольного кочества 
розделения стереоконолов блогодоря то- 
му, что тональная облость КСС не зотро- 
гивоется [3]. 

Тюнер соброн на плоте из двусторон- 
него стеклотекстолито, но которой одна 
стороно золужено. Та часть плоты, где 
росположена микросхема ОА] с “приле- 
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зощими” детолями, выполнена так, как описана в [4]. Все ос- 

ольные элементы схемы соброны методом навесного монтожа. 

Детали. Микросхема ВА? типа КР174ХАЗ1 - двухсистемный 
стереодекодер. В кочестве ВА1 можно использовать ТОА7021, 
о также КР174ХАЗДА или КР174ХАЗ4АМ российского производ- 
ства. Тронзистор УТ] типо КТЗ25, КТЗ68, КТЗ71, КТЗ99 или 
КТЗ109, транзистор УТ2 типо КТЗ42, КТЗ102. Все резисторы рос- 
считаны но мощность 0,125 или 0,25 Вт, кроме резисторо 
Е11- 0,5 Вт. Конденсаторы С1®, С23, С24, СЗ? типо К5З или 
КТО но робочее нопряжение 10 В. Электролитические конден- 
соторы - К50-16, К50-35 ипи онопогичные. Остальные конден- 
соторы мологобаритные типов КТ, КЛС, КМ, ПМ, КТО, К7З. 

Следует особо отметить, что при отборе детолей для высо- 
кочастотной части схемы тюнера но микросхеме БАЛ рекомен- 
дуется применять конденсаторы типов КМЗ, КМА, КМ5, КМ6 ко- 
ричневого или зепеного цвета с минимальной длиной выводов. 
В случае их отсутствия возможна использование мопогоборит- 
ных конденсоторов типов КТ, ПМ, КЛС. При устоновке высоко- 
точных конденсоторов и резисторов стереодеколера следует об- 
ротить внимание на их маркировку. Ток, точности 0,5% соот- 
ветствует буквенное обозначение БД), +1% - НР}, +2% - С] 
и +5% - ДИ). 

Котушка И намотана проводом ПЭВ2 диометром 0,5...0,7 мм 
но коркосе диаметром 5,5 мм и имеет 9 витков. Котушка (2 со- 
держит 5 витков провода ПЭВ2 диометром 0,45 мм на карко- 
се диометром 3,5 мм. 

Для ностройки можно использовать любой мологоборитный 


переменный конденсотор емкастью 4...280 пФ. Он позволяет 
“охватить” всю полосу ЕМ-родиовещения: как верхний поддио- 
позон 88...108 МИЦ, ток и нижний, отечественный, поддиопозон 
65...74 МГц. Для “растягивания” диопозона и улучшения точно- 
сти ностройки на станции верхнего поддиопазона целесооброз- 
но в кочестве С18 установить переменный конденсотор емко- 
стью 4...60 пФ. Если же требуется “растянуть” нижний поддио- 
пазон, пороплельно С18 следует подключить постоянный кон- 
денсотор емкостью 180...200 пФ (номинап подбирают зэкспери- 
ментольным путем) 

В качестве моноусилителя можно рекомендовать усилитель, 
примененный в [1]. Настройку приемнико производят ток, кок 
описано в [4]. 
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В предыдущей части данной статьи была проведена классификация и изпожены особенности конструктивного ис- 
полнения кинескопов современных телевизоров. В заключительной части дан обзор моделей кинескопов ведущих 


мировых производителей. 
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щелей моски тродиционных кинескопов, 
что обеспечивает более высокую разре- 
шоющую способность изображения. Те- 
невая решетка более прозрочна для по- 
тока электронов, в результате чего по- 
вышоется яркость изображения. Оно мо- 
ло подвержено деформации при нагре- 
ве, что способствует уменьшению цвето- 
вых искожений. 

Экран кинескопо Типйгоп предстовля- 
ет собой чость боковой поверхности ци- 
линдра, а не шора, кок у тродиционно- 


Кинескопы мировых 

производителей 

Гехнологии изготовления кинескопов 
и повышению их эксплуатационных хо- 
роктеристик производители уделяют 
большое внимоние. Многие из них ос- 
воили свои “фирменные” технологии, 
которые совершенствуют и розвиво- 
ют. На основе их компании производят 
линейки моделей кинескопов. Как про- 
вило, основные мировые производите- 
ли телевизоров оснащают свои оппо- 
роты “фирменными” кинескопоми. Есть 
компонии-производители телевизоров, 
которые применяют кинескопы при- 
знонных мировых лидеров в этой отрас- 
ли. 

Мы россмотрим здесь не только мо- 
дели кинескопов основных производи- 
телей, которыми оснощоются импорт- 
ные телевизары сегодня, но и произво- 
дившиеся ронее. Многие из таких кине- 
скопов уже сняты с производства. Но 
большой парк телевизоров с такими ки- 


нескопами эксплуатируется и поныне. 
Поэтому информация о ранее выпус- 
кавшихся моделях актуольна и сейчас. 

Кинескопы ТилИгоп компании 
5$опу 

Компония Зопу использует в своих те- 
левизорах исключительно кинескопы ти- 
па Типйгоп различных исполнений [пер- 
вая модель кинескопа Типйгоп была роз- 
роботана специолистами компании еще 
в 1968 г.). В этих кинескопах три элек- 
тронных луча формируются одной элек- 
тронной пушкой с тремя котодоми. Прелд- 
ложил эту конструкцию в 1966 г. инже- 
нер фирмы Зопу Сенри Мияока. Для фо- 
кусировки лучей в этой пушке применя- 
ется одна фокусирующоя электронно- 
оптическоя система. 

Вместо традиционной металлической 
щелевой моски используется струнная 
щелевоя решетка (“теневая решетко”) 
из нотянутых на прочный металлический 
коркас струн. Количество щелей решет- 
ки значительно превосходит количество 


го кинескопа, т.е. является плоским по 
вертиколи. Это единственный тип кине- 
скопа, который с момента своего появ- 
ления имел обсолютно плоскую в од- 
ном измерении [по вертикали) поверх- 
ность экрана. 

Еще одной важной особенностью ки- 
нескопа Тппйгоп является наличие в нем 
пластин статическога сведения по гори- 
зонтоли. Под стотическим сведением по- 
нимоется сведение лучей в центре экро- 
на, и осуществляется оно изменением по- 
стоянного напряжения между этими пло- 
стиноми. Для этого в горловине кине- 
скопа размещен высоковольтный резис- 
тор, который вместе с внешним 
регулятором образует регулируемый де- 
литель нопряжения. Регулятор позволяет 
в определенных пределах регулировать 
напряжение между плостиноми сведе- 
ния, меняя положение красной и синей 
составляющих цвето отнасительно зепе- 
ной в центре экрона. Известны следую- 
щие модели кинескопов Типйгоп. 
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ВГасК_Типйтоп - кинескоп с зачер- 
ненным экраном, обеспечивающий хоро- 
шие контрастность, четкость, цветопе- 
редачу и малые искажения изображения 
доже в углах экрона. 

НЕ ВГаск Типйтоп - модернизация ки- 
нескопо Воск Типйгоп с более черным эк- 
раном, обеспечивающим дальнейшее 
повышение контростности и четкости 
изображения и поглощоющим большую 
часть внешних источников света (па дон- 
ным розроботчика контрастность изоб- 
рожения павышена на 30%}. 

5ирег В/аск Типйгоп - кинескоп, име- 
ющий па сравнению с кинескопом НЕ Воск 
Типйгоп еще более ппоский черный экрон, 
с изображением высокой контрастности (по 
информоции производителя - на 70% вы- 
ше, чем в кинескопе Воск Тпайгог), баль- 
шей яркостью и лучшей разрешающей 
способностью по всей площади экрана 
за счет применения ЭОП типа Зирег Роп 
Госиз, значительно уменьшоающей диаметр 
пятна на экроне [розмер точки). 

бирег Типйгоп ИЛОДЕ - кинескоп, по 
своим характеристикам аналогичный ки- 
нескопу Зирег Воск Типйгап, предназно- 
ченный для широкоэкранных телевизоров. 

Посредственное воспроизведение се- 
рого цвето и полутонов является недо- 
статком, пожолуй, всех этих модификаций 
кинескопов Типйгоп. 

РО Типйтоп (Но! Ору Типйгой) - ки- 
нескоп с обсолютно плоским экраном, на 
базе которого реализовона технология 
М/ЕСА. Но сомом деле, при изготовле- 
нии кинескопо маску его делают слегка 
вагнутой, а поверхность стекла экрона не 
совсем плоской (радиус кривизны - порял- 
ка 50 м). В результоте создоется впечот- 
ление плоского экрана. 

Толщина экроно кинескопа уменыше- 
на за счет того, что он выполнен из спе- 
циольного зоколенного стекла. Это поз- 
вопило увепичить световой поток от слоя 
люминофоров и увеличить яркость и чет- 
кость изображения. Кинескоп имеет ще- 
левую маску с уменьшенным расстояни- 
ем между струноми, что также повышо- 
ет яркость изображения. Электронная 
пушка с увеличенным фокусным рассто- 
янием, обеспечивающая более точную 
фокусировку по всей поверхности экра- 
на, усовершенствовонная система от- 
кпонения луча с мощной прецизионной 
катушкой отклонения, динамическоя фо- 
кусировка ВЕС [Рупопие Росиз Сисий) 
обеспечивоют четкое, контрастное изо- 
бражение по всей площади экрано. 

Кводрополюсная электронноя линза 
ОРС (Фиод Рае Стсий} предотвращоет 
рассеивание электронов по краям и в уг- 
лах экрана, устраняя искожения изобро- 
жения на его периферии. 

ЕБ ТипИгоп ИЛде - кинескоп, по сво- 
им характеристиком оналогичный кине- 
скопу ЕС Тнайгоп, предназначен для ши- 
рокоэкранных телевизоров. 
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РО Типйтоп. бирег Ете РисВ - 
усовершенствованный кинескоп типа ЕВ 
Типйгоп ИЛае с уменьшенным розме- 
ром ячейки апертурной решетки [ле- 
мента разрешения). 

Кинескопы компании Мабу$Ьйа 
ЕТесвис 

Компания МазизНИа использует в сво- 
их телевизарах, выпускаемых под торго- 
вой моркой Рапозопс, кинескопы собст- 
венной розработки типа Рапо В!асК и 
Ошпих. Известны токие их модели. 

Рапа В!асК - кинескоп с черным эк- 
раном, обеспечивающий контрастное, 
четкое изоброжение с хорошей цветопе- 
редочей и большой яркостью (в реклом- 
ных материолах компании утверждается, 
что яркость изображения повышена по 
сравнению со старыми анологоми на 
20%). Недостатком кинескопа Ропа Воск 
является молый запас по контростности 
[особенно при просмотре в ярко осве- 
щенной комноте! 

Рапа ВасК ИПСДе - кинескоп с чер- 
ным плоским экраном и маской из инво- 
ро, которая в отличие от металлической 
практически не деформируется при на- 
гревонии. По сровнению с кинескопом 
Ропа ВасК в этой модели увеличен за- 
пас по контрастности. Применена “фир- 
менноя” разработка Ропазогюе Зирег 
Нор, котороя позволила получить кочест- 
венное изображение с правильной гео- 
метрией по всей поверхности плоского 
экрона. 

Ошитх - кинескоп с плоским экраном 
и инваровой моской. В нем применены 
суперпигментные [обогащенные] люмино- 
форы с увеличенной светоотдочей и уве- 
личен коэффициент пропускания стекла 
экрона, за счет чего получено контрост- 
ное изоброжение нотурольного колори- 
то большой яркости [па донным компо- 
нии, технология Рапозотс Зирег Рютег! 
почти на 30% повышает яркость изобро- 
жения с более носыщенной и глубокой 
цветопередачей по сравнению с обычны- 
ми люминофороми). 

Кинескоп оснащен ЭОП типо МРЕ 
(‘мультипредворительноя фокусировка"} 
и усовершенствованными отклоняющей 
системай и системой фокусировки, что 
обеспечивоет четкое, неискаженное изо- 
брожение по всему экрону. В электрон- 
ную пушку МРЕ вместо одной электросто- 
тической 4-полюснай линзы встроены 
три. В результоте лучше корректируется 
сечение электранного лучо, который по- 
падоет на главную линзу. По донным 
производителя, эта на 15% повышает 
точность фокусировки луча по сравнению 
с прежними видоми пушек. Кинескоп ис: 
пользовался в линейке ООД телевизоров 
Ропазопю. Экрон его не был обсолютно 
пласким. 

@итшх ИЛае - усовершенствовон- 
ноя модификация кинескопа Сииих с 
черным плоским экраном, инваровой мо- 


ской, онтистотическим и онтибликовым 
покрытиями; в кинескопе используется 
ЭОЛ типо РАЕ ("динамическая коррек- 
тировка остигмотизмо и фокусо’}, позво- 
ляющся добиться хорошего сведения лу- 
чей по всей плоскости экрона. Элек- 
троннся пушка ПАР состоит из двух кво- 
дропопюсных объективов` объективо, вы- 
провляющего искажения в углах и по 
краям экрана (это не фирменная разро- 
ботко Рапозотс, и его применяют мно- 
гие производители), и длиннофокусного 
объективо [СИЕ [большое перекрытие 
поля зрения”) За счет применения пуш: 
ки РАЕ увеличивоется четкость и обеспе- 
чивается провильноя геометрия изобро- 
жения без искажений по углом и кроям 
экрана. 

@итшх Е - модификоция кинескопо 
С’ипх с абсолютно плоским экраном. 
На сомом деле, если поверхность стек- 
ла экроно у этога кинескопо действитель- 
но плоская, то маско ега выпуклая. То- 
ким оброзом, впечотпение плоского эк- 
рона создается зо счет фармы поверх- 
ности стекло. В кинескопе применены 
суперпигментные люминофары, инворо- 
вся моско, |-катод и ЭОП типо ОАЕ 
Разработон кок базовый кинескоп ВаЁте- 
левизоров Ропозопс линейки Тоц, кото- 
рая включает модели со всем набором 
диогонолей - от 14 до 34 дюймов. 

(Свет от внешних источников, подаю- 
щий но экрон обычного кинескопо, час- 
тично отражается, что приводит к сниже- 
нию яркости картинки, искажению цвето- 
передочи и ухудшению контростности 
изоброжения. В кинескопе же Оштих Е 
Частицы суперпигментных люминоф/ 78 
отражают только ту часть спектра внеш- 
него света, котороя соответствует цвету 
тачки но экроне, в котарой происходит 
отрожение. Остальноя часть спектра 
внешнего свето поглощоется. Зо счет 
этого качество изображения не только не 
ухудшоется, а, наоборот, становится бо- 
лее насыщенным и контрастным. В ре- 
зультате на экране кинескапа воспроиз- 
водится изаброжение с естественной 
цветопередачей и верной передочей мо- 
лейших цветавых оттенков. Кинескоп кор- 
ректно передоет цвета доже в условиях 
сильной зосветки экроно 

Плоский экрон обеспечивает провиль- 
ную геометрию картинки яркого и четко- 
го изоброжения высокого качества с глу- 
бакими и носышенными тономи. Искоже- 
ния изображения но периферии экрана 
незометны даже на кинескопох с малы- 
ми диагонолями. 

О@шпттх $Е - модификация кинеско- 
па Ошивх, в которой для повышения 
кантростности изображения применена 
сверхтонкая теневоя маска, о для повы- 
шения кочество проработки (увеличения 
детализоции кортинки} уменьшен роз- 
мер пятна на экроне. 

Отдельно стоит упомянуть о ранее 


выпусковшейся модели САОО - корат- 
ком кинескопе с плоским затемненным эк- 
раном и хорошей фокусировкой по всей 
его поверхности. В телевизорах с баль- 
шой диогональю применялся кинескоп 
САОО с обсолютно плоским проктиче- 
ски черным экроном с инваровой маской, 
онтистатическим и антибликовым покры- 
тиями, оснащенный пушкой с (ОШ и |-ко- 
тодом. 

Общим недостатком ранее выпускав- 
шихся моделей кинескопов Типйгоп (кро- 
ме кинескопов серии МЕСА} и кинеско- 
па Рапа Воск (к кинескопам Ропа Воск 
\ММае и Ошпих это не относится} являет- 
ся смещенный в сторону краснога бо- 
ланс белого, в результате чего белый 
цвет воспроизводится слегка акрашенным 
в розовый (особенно в озиотских моде- 
лях). Правда, эта “розовотость” заметна 
чаще всего при специальном тесте, ког- 
да на экран выводится этолонное бе- 
лое поле. При просмотре обычного филь- 
мо, не гаворя уже о ярком видеоклипе, 
этот оттенок никок не ощущается, хотя 
в отдельных моделях розовый окрос про- 
является и при обычном просмотре. 

Кинескопы компании РЬЙ:р$ 

Компания РНрз использует в своих те- 
левизорох кинескопы собственной раз- 
работки. Известны такие их типы. 

Васк НВп (Нов ВИО!) - кинескоп 
типа [п [пе для телевизоров с молой 
диогональю с затемненным экроном и от- 
носительно небольшим коэффициентом 
кривизны экрона. Эта технология являет- 
ся бозовой при изготовлении кинескопов 
Рыйрз с размером экрана 14, 15 и 17 
ДЮЙМОВ. 

ВасК_Матпх - кинескоп с затемнен- 
ным экраном, изготовленный по техноло- 
гии Васк Мох, имеющий по сравнению 
с предыдущей моделью лучшие харокте- 
ристики разделения цветов и лучшую 
контрастность. Применяется в телевизо- 
рох с размером экрона больше 17 дюй- 
мов. 

Васк Вайс - усовершенствованноя 
модификоция кинескопа Воск Машх с 
сильно зотемненным экраном и онти- 
бликовым покрытием. 

ЕВасК [пе - кинескоп типо [п пе с 
плоским сильно затемненным экраном 
ЕЗТ-типо с более узким тубусам и более 
высокими характеристиками по кочеству 
цветопередачи и контрастности изобро- 
жения относительно кинескопа Воск 
Мох. Применяется в телевизорах с роз- 
мером экрона 21 дюйм и более. 

Васк Ипе 0 - модификация кинеско- 
по В/осК пе с улучшенной обработкой 
поверхности стекло экрано для увеличе- 
ния четкости изоброжения. Применяется 
в телевизорах с размером экрана 25 
дюймов и более. 

В/аск Нпе-5$ (Воск Ипе-5ире!] - мо- 
дификоция кинескопа И оск Шпе О. По 
данным производителя, контрастность 


изображения этого кинескопа повышено 
на 30% по сровнению с моделью Воск 
Ипе. Для уменьшения влияния внешнего 
освещения экран кинескопа изготовлен 
из темного глянцевого стекло. Кривизна 
экрона уменьшена, и отроженный свет не 
поподает в глазо зрителя. 

За счет применения нового способа 
чернения внутренней поверхности стек- 
ла экрана трубки удалось избовиться от 
пятен при нонесении черной матрицы. 
Благодоря этому изоброжение столо “чи- 
ще”, о цвета его - на фоне глубокого 
черного - насыщеннее. 

Зо счет применения инворовой маски 
улучшена резкость изоброжения при не- 
значительных цветовых искожениях, свя- 
занных с тепловым расширением маски 
на ярких участках кодра. Для этого кине- 
скопа была розроботона новоя элек- 
тронная пушка Ро\удоп с повышенным 
разрешением, что также увеличило рез- 
кость изображения. 

В/аск Ите-$ Иа Ноа - модифико- 
ция кинескопо НосКк Цпе-5 с более пло- 
ской поверхностью экроноа. 

Паследние три модели кинескопов с 
практически плоскими черными экроно- 
ми предназначены, в основном, для ши- 
рокоэкранных телевизоров с большой 
диогональю. Они обеспечивают высо- 
кокочественное изоброжение с боль- 
шим запасом по яркости и контростно- 
сти, о токже хорошей фокусировкой по 
всему экрану. 

Вес! Но! ЕасК [те $ - кинескоп 
для телевизоров с обычным размером эк- 
рано и широкоэкронных телевизоров с 
обсолютно плоским высококонтрастным 
экроном и инваровой маской. Оснащен 
электранной пушкой РАЁ. По информа- 
ции производителя, изоброжение на эк- 
ране телевизара с таким кинескопом 
имеет более насыщенные краски, о кон- 
трастность его выше на 80% по сравне- 
нию с “фирменными” кинескопоми дру- 
гих моделей. Модели телевизоров 21 
дюйм оснощеются модификацией тако- 
го кинескопа без буквы $ в абозночении. 

Кинескопы компании ТРотбоп 

Известны следующие фирменные ма- 
дели кинескопов компонии ТПогл5оп. 

ТиБе СУ - высоконтрастный кинескоп 
с экроном из тонированного стекла. 
Применяется в тепевизорах с неболь- 
шими размероми диогонали экрана. 

Х-НаЕ - с плоским экраном и инворо- 
вой или щелевой метоллической мас- 
кой, изготовленный по технологии Вюск 
Мах. 

Ежта-НО! - высококонтростный кине- 
скоп с суперплоским экраном и инваро- 
ВОЙ МОСКОЙ. 

ВасКкК Б..У.А - кинескоп с плоским 
экраном и инваровой или металпической 
моской, выполненный по технолагии Воск 
Моих. В нем используется очень темное 
стекло, что гарантирует, в том числе, 


стабильность цветовых параметров с те- 
чением времени. Кинескоп обеспечива- 
ет получение яркого, четкого, высако- 
контрастнаго изображения с хорошим 
цветовым разрешением. 

Васк БА.М.А СМЕМА - сверхпло- 
ский черный кинескоп типо Воск В.1\.А 
с инваровай маской для широкоэкронных 
телевизоров. 

В/асК_Реам - кинескоп с инваровой 
или метоллической маской типа Воск 
Машх, экран которого изготовлен из 
очень темного стекло, что повышает кон- 
трастность изображения [по информации 
производителя - но 15% по сровнению 
с просто зотемненным экраном] и чисто- 
ту передачи цвето. За счет применения 
усовершенствованнай электронной пуш- 
ки яркость изображения ровномерна по 
всей площоди экрона, улучшено розде- 
ление цветов и стабильность их передо- 
чи. 

Кинескопы ВгасК Реат и ВасК 
О.1.У.А конструктивно очень похожи и 
обо изготовлены па технологии Воск 
Мах. Отличоются геометрией экроно. 
Кинескоп НасКк 2.1 \ А - осферический, а 
Воск Реой - сферический. 

В/оск Реай $Р - кинескоп типа Вюск 
Реой со сверхплоским черным экраном 
большого размеро. 

Кроме того, компания применяет в 
своих телевизорах традиционные кине- 
скопы со скругленными углами [в недоро- 
гих моделях с небольшими диагоналя- 
ми), кинескопы Воск Мошх и высоко- 
контрастные кинескопы с танированны- 
ми экранами ЕЭТ-типо. 

Кинескопы компании 5915019 

Во второй половине 90-х компания 
Затзипа оснащала свои телевизоры вы- 
сококонтрастными кинескопоми с плос- 
кими и уплощенными экранами из тони- 
ровонного стекла ЕЗТ-типо [не плоскими 
для малых диагоналей). Экраны кинеско- 
пов с большими розмероми диоганали 
делались из затемненного стекла, могпи 
иметь онтистатическое и антибликовое 
покрытия. Из фирменных разработок 
компании в Те времена следует отметить 
кинескопы типа Рйл$ и В'о_ Соотноше- 
ние сторон видимой чости изображения 
у первого - 12,8:9 [а не 4:3, как обычно}, 
что позволяет просматривоть более пол- 
ное передоваемое в эфир изоброже- 
ние. Второй имеет биокерамическое по- 
крытие внутренней части колбы. Об этом 
говорилось в предыдущей чости стотьи. 

В настоящее время в телевизорах Зат- 
зипд применяются преимущественно фир- 
менные высококонтрастные кинескопы 
РЕАМО с обсолютно плоским, затем- 
ненным экраном высокого розрешения 
(Н: Рле РЯсв Зсгееп). Антибликовае зо- 
темняющее покрытие Са Тип повышо- 
ет контрастность изоброжения, делает 
его “мягче”, обеспечивоет более глубо- 
кий темный цвет, заметно уменьшает ко- 
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пичество мешающих просмотру бликов 
от внешнего освещения. Кинескоп асно- 
щен электронной пушкой Рго Сул с упуч- 
шенным качеством фокусировки и сведе- 
ния лучей, что увеличивоет яркость и 
четкость изображения, повышает его 
контрастность. 

Свои новые модели тепевизоров КОМм- 
пания оснащает высоконтростными кине- 
скопоми Нте РиесВ с уменьшенным 
размером пиксела, которые обеслечива- 
ют получение изображения с повышен- 
ными яркостью и четкостью. 

Кинескопы компании То а 

ЕЗТ - кинескоп ЕЗТ-типа с экраном из 
тонировонного стекла. Раньше применял- 
ся, В ОСНОВНОМ, В моделях с малыми раз- 
мероми диогоноли. В настоящее время 
выпускается новый кинескоп этого типо 
с плоским экроном и увеличенным роаз- 
решением пс горизонтапи (числом гори- 
зантальных линий). Разновидности этой 
модели: ЕТ В!асК и ЕЗТ Риге 

На! ТиБе - высоконтрастный кинескоп 
с плоским зотемненным экраном с анти- 
статическим покрытием. 

Матиге! Ес! СЗ (Сеоп, Сеог, Сап- 
го} - кинескоп, изготовленный по тех- 
нопогии Воск Моих, с плоским черным 
экраном и антибликовым пакрытием. Ос- 
нащен фирменной электронной пушкой 
АТ 

Ест $ирег В/осК - кинескоп с абсолют- 
но плоским, зотемненным экроном с анти- 
статическим покоытием. Содержит в стек- 
ле экрана особый черный пигмент, который 
обеспечивает естественное и насыщен- 
ное воспроизведение чернога цвета. По 
донным производителя, контрастность у 
этого кинескопа повышено на 20% по 
сравнению С проста затемненными. 

Нат Зирег СгузКи! ТоБе - кинескоп 
с обсолютно плоским суперпрозрочным 
экраном, с цветными микрофильтрами и 
антистатическим покрытием. 

Специальные цветовые микрофильтры 
трех первичных цветов расположены меж- 
ду стеклом экроно и слоем люминофоров. 
В абычных кинаскопах внешний свет, отро- 
жоясь от фасфоресцирующей поверхнос- 
ти, смешивается с потоком флюоресцент- 
ных лучей от ЭЛТ. В результате чистато цве- 
тов изображения нарушается Микрофиль- 
тры поглащоют внешние лучи света, а зна- 
чит - уменьшают их отражение и смешива- 
ние с потоком лучей от экрана, что 
обеспечивает более нотурольную перело- 
чу цвето. Кроме того, микрофильтры защи- 
щают люминофорное покрытие от-зомут- 
нения при отсутствии излучения от котод- 
ной трубки. Это улучшоет контрастность 
изображения и обеспечивает естествен- 
ную, более четкую передочу чернога цве- 
та. 

(Стекло экрона в кинескопе более тонкое 
и прозрачное, чем обычно. В результоте, 
оно пропускает наружу больше лучей [по 
информации производителя - но 30%, чем 


РА 8'2004 


у обычного кинескопа), за счет чего увели- 
чивается яркость и чистота изоброжения. 

Чтобы разрешение и яркость по все- 
му экрану были балее равномерными, 
производитель изменил интервалы меж- 
ду эпементами теневой маски Цп-Риср 
Зисдоми Мак этого кинескапо. В обыч- 
НЫХ кинескопах Эти интервалы стоновят- 
ся больше в направлении краев экрана. 
Отношение интервалов в центре к интер- 
валом по краям равно 1:1,19. В новой 
маске это отношение уменьшено до 
1:1,08 для получения более ровномерной 
четкости изображения по всему экрону. 

Кинескопы компании Л№С 

Известны следующие типы кинеско- 
пов, которыми компония МС оснащоет 
[6:11] телевизоры. 

Е$Т - высококонтрастный кинескоп с 
плоским зотемненным экраном. В теле- 
визорох с большим размером экрона 
использоволся ЕЭТ-кинескоп со “сверх- 
прозрачной” моской, сверхплоским зо- 
темненным экраном, изготовленный па 
технологии Моск Мах. 

Матогей ЕТет - кинескоп с абсолютно 
плоским зотемненным экранам. 

Кес! На! Р/сште ТиБе - кинескоп 
с абсолютно плоским экраном с хоро- 
шим качеством сведения лучей по всей 
площоди экрона. Обеспечивает четкое, 
контрастное изображение с хорошей 
прорисозкой мелких детолей. 

ИтепАпт ЕГо® - кинескоп с обсолют- 
но плоским зотемненным экраном с двой- 
ным антистотическим покрытием Мойу- 
АКАЗ и слоем специальных кристапличе- 
ских люминофоров. Отличается точной 
фокусировкой по краям экрана и имеет 
правильную геометрию изображения по 
всему экрану. 

Нпе РисВ СЕТ - кинескоп с молым 
шагом отверстий маски (уменьшенным 
размером пикселя). 

В недорогих моделях телевизоров с мс- 
лыми размерами экрана компания исполь- 
зовала и традиционные кинескопы со скруг- 
ленными углами. Во второй половине 90- 
ХВ "МЛОДШИХ" моделях применялись кине- 
скопы ЕЭТ-типа из зотемненного стекла, из- 
готовленные по лицензии фирмы Тоз а. 

Кинескопы компании Е6 

До 2000 г. компания применяла в сво- 
их телевизорах кок тродиционные кине- 
скопы (В моделях с малыми экронами), ток 
и высококонтрастные кинесколы ЕЗТ-ти- 
па с плоскими и сверхплоскими тониро- 
ванными, затемненными (до черного} эк- 
ронами. В телевизорах с большими эк- 
ранами применялись кинескопы с инво- 
ровой москай со сверплоским черным эк- 
раном | онтибликовым покрытием. 

В настоящее время в телевизорах [С 
ноибольшее применение нашел фирмен- 
ный высококонтрастный кинескоп ЕЁА- 
ТЕОМ, оснощенный ЭЛТ с “быстрым 
стартом", с обсолютно плоским, зочер- 
ненным экраном. 


В кинескопе применены люминофоры с 
мелкозернистым пигментом, которые по- 
глощают внешний свет, что увеличивает 
контрастность изображения. Для достиже- 
ния более высокой эффективности люми- 
несценции крупицы люминофора увеличе- 
ны. Сделано это для того, чтобы увеличить 
яркость картинки и повысить качество 
воспроизведения цветов. За счет увепиче- 
ния размеров крупиц повысились контро- 
стность и чистота цвета, с блогодоря бо- 
лее темному цвету порошка люминофо- 
ро получено изображение с хорошей 
четкостью и носыщенными краскоми 

В кинескопе использавано затем яю- 
щее антибликовое покрытие \\-АВАЗ с 
минимальным коэффициентом отражения, 
блогодаря чему дополнительно повышо- 
ется контростность изображения, отро- 
женный свет не поподает в глозо, они 
меньше утомляются при длительном про- 
смотре и не нужно напряготь зрение, 
чтобы рассмотреть детали. 

Кинескоп имеет как плоскую маску, так 
и плоскую поверхность стекла экрана 
Поэтому при просмотре изоброжение 
кажется вогнутым. А это, как мы уже упо- 
миноли, нравится не всем. 

Кинескопы компании Стоп 9 

Компания Сгип ю; традиционно испаль- 
зует в своих телевизорах кинескопы фир- 
мы Р—рз типа Васк Мох, Воск Шпе 0, 
ВасК [ше $. Одноко в настоящее время 
все бопьше поименяется фирменный ки- 
нескоп МЕСАТКОМ, с в телевизорох с 
большим экроном и ширакоэкранных - 
проктически только он. 

Кинескоп МЕСАТВОМ имеет сверхпло- 
ский экран с антистотическим и онтибли- 
ковым покрытиями, выполненный по фир- 
менной технологии ССУ (С!еог Союг 
Эсгееп). Для повышения контрастности и 
четкости изображения по этой технологии 
в конструкции кинескопа используется 
специальный плоский фильтр. Назноче- 
ние его в следующем. При нонесении но 
экран кинескопа люминофорнаго покры- 
тия пигменты основных цветов Ю, С, В чо- 
стично смешиваются. В результате на 
изображении появляется парозитная жел- 
тая засветка но границах цветов Чтобы 
ее убрать, нужно повышоть кочество фо- 
кусировки луча. Это не просто, и поэто- 
му дорого. Токой фильтр тоже спровляет- 
ся сэтой пробпемой, ликвилируя парозит- 
ную засветку, и стоит он дешевле. 

Мы рассмотрели цветные кинескопы 
основных мировых производителей, кото- 
рые постоянно совершенствуют свою 
продукцию. За счет применения совре- 
менных технологий, новых люминафо- 
ров, более совершенных ЭОП, отклоня- 
ющих систем и систем фокусировки, про- 
изводители добиваются в новых моделях 
телевизоров четкого, контрастного, не- 
искоженного па всему экрану изабраже- 
ния без мерцаний с точной иветопере- 
дачей и хорошим запосом по яркости. 


Припад дпя дагностики 
звукотасипювапьно! апаратури 


С.М. Цирульник, м. Винниця 


Пошук неспровностей в звукотдсилювальнй апаратур! 
МОЕ свОГ технолойчн! особливост:. Як правило, зустрчають- 
ся несправност ноступного типу: великий рвень спотворень 
сигнолу; великий рвень шуму; недостатнй рвень видно- 
го сигналу. Ток несправноси досить легко дюгностуються при 
ноявност! генератора звуково! чостоти та осцилографа. 
Однак зустрчаються несправноси {ншого плану_ Пщсилю- 
вач працюе, але його частотна хароктеристика в област 
низьких або високих частот не вДЛОвдДоЕ задан. 

Для дагностики дсилювоча в област низьких частот 
можно скористатись пробником рис.1. На модулятор (гер- 
моневий дюд \/0)} подають дво гармончн! сигноли 3 чосто- 
тами 20 та 500 Гц, в результат! чого утворюеться амлиуд- 
но-модульований сигнал, який надходить до перевряемого 
каскада. Ошнити рёвень сигналу з чостотою 20 [ц в пе- 
ревгряемому вузлЕ можна за гучнстю сигналу 500 Гц. Ефек- 
тивнЕсть даного методу досягоеться завдяки тому, що чут- 
ливСтЬ людського спуху до сигналу з частотою 500 Гц ду- 
же високо. Зо 1нтенсивнстю сигналу 500 Гц можна вияви- 
ти каскод, який вносить низькочастотн! втрати. Чостота мо- 
дуляци визначаеться класом звукогдсилювально! опарату- 
ри. 

Для дюгностики пдсилювачв в облас високих частот та 
виявлення коскодив, як! вносять високочастотн! втрати, мож- 
но скористотись пробником рие.2. Пробник високих час- 
тот явпяе собою двохтональний звуковий пробник, який 
складаеться з двох генерсторв 20 та 19,5 кГц з гетеродин- 
ним ефектом. Частоти генероторв визначаються клосом пе- 
ревряемого коскаду. Якщо перевряемий каскод не вносить 
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500Гц 


Генератор 
20ГЦц 
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Перевнрявмий Звуковий 


пробник 


каскад 


Генератор 
1кГц 
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високочастотних втрат, то рзницева частота 500 Гц про- 
слуховуеться через демодулюючий щуп (УО1, С2, К2]. Якща 
каско мое високочастотн! втроти, то через звуковий проб- 
ник чути сигнал з досить малою 1нтенсивнстю або вин взо- 
галг вдсутнм. 

Для попегшення процесу виявлення каскада, як! вносять 
нелинйн! спотворення, можна скористатись пробником у ви- 
гляд! подвйного Т-мосто (рис.3}. Токий пробник являЕ со- 
бою режекторний Флльтр, настроений на частоту | кГц 
[400 Гц). Вин придушуЕ першу гармонку но 40, другу - но 8 
1 третю - на 6 дБ. Сигнол з генератора з частатою 1кГц 
(400 Гц) подають на вхд перевряемого каскоду. Якщо вн вно- 
сить в сигнол нелнйн! спотворення, та пробник придушить 
основну то другу гармонки, а третю гормонку почуемо че- 
рез звуковий пробник 

Ноа баз! пробник рис.1-3 розробпено прилад [рис.4] для 
експрес-ощнки порометра та дюгностики неспровностей зву- 
котдсилювольно! опаротури. Генеротори пробника високих 
частот побудован! но транзисторах МТП, МТЗ та УТ6, МТУ за 
схемою з Т-мостом. Для узгодження з новантаженням до ви- 
ходу генераторв пдключен емперн повторювоч! (ТА, 
\УТ8). Перемикачем ЗА1 вибираються фильтри, як! настроен 
на частоти 19,5 [20] кГц - перший клос; 15,5 (16) кГц - дру- 
гий клас; 12 {12,5} кГц - трей клас звукопдсилювольно! опо- 
ратури. 

На транзистор! УТ8 побудовано генеротор 3 частотою 
500 Гц для пробнико низьких частот. Другий генератор 
пробника низьких частот виконано за схемою КС-генера- 
тора з Т-мостом. Перемикачем 5А1 вибирають Т-мкт, на- 


Генератор 
19.5кГц 


Звуковий 
пробник 


1 Перевряемий 
каскад 


строений но частоту 20, 60 
обо 100 Гц залежно вд кло- 
су апоратури. Тронзистори 
УПТ, УПЗ з вдповдними 
елементами схеми викону- 
ють функщю емтерних по- 
вторювочв. На транзистор! 
УТ2 побудовоно генеротор 
3 частотою 1 кГц для проб- 
ника, показоного на рис.3. 
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Перемикачем 5А4 вибираеться режим роботи приладу. В режим 
“ВЧ” до Х52 пдключаеться демодулюючий щуп [С1, УО1, ЕЗ), сигнал 
3 якого подаеться на звуковий пробник, реамзований на мкросхем 
АМ7112. При побудов: переносного приладу можна застосувоати 
микросхему К157УДТ. При робот в режим: НЧ до Х52 безпосеред- 
НО ПДклЮчаеться звуковий пробник. В режим! СЧ [пробник для ви- 
явлення нелыйних спотворень) да Х52 пдключаеться Т-мест (2, К4, 
6, СЗ, С6, С8}, настроений на частоту генеротора на УТ2 (1 кГц), 
до виходу якого пдключений пробник звукових частот. 
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В статье даны рекомендации по ремонту импульсного блока питания [ИБ] телевизора ЗАМУО моде- 
ли СТРВЗ55-00, который поспужил прототипом ИБ для многих других моделей импортных телевизоров. 
Однако, в отличие от своих ‘копий’, он имеет ряд отличий, которые делают устранение его неисправ- 
ностей не таким очевидным, как это описано на страницах родиолюбительских журналов для сходных 
моделей телевизоров. 


Телевизор модели СТР8355-00 был 
разработан японской фирмой ЗАМУО [ О Ё | С П | а В НЫ 0 С Ш П Х И Ь | 
более 25 лет назад и зарекомендовол 

себя очень высокой надежностью. Эти у 

телевизоры прекрасно работают по И Ш Л Ш В Й в 0 а ® А № й [ 

сей день. Как не вспомнить в этой свя- 

зи с восхищением о японском исклю- 

чительном кочестве с “горонтией на 25 | 

лет’. Схемные решения, примененные М 0 0 О Л | | ет 

в импульсном блоке питания этого те- 

левизора, были использованы впос- 
ледствии в ИБП многих других моделей 
телевизоров тайвонского, корейского 
и китайского производства. Однако 
ничто не вечно под луной. Наступает х АМ 125^ 
время, когда выходят из строя и эти ше- 
девры электроники конца 70-х. 

Ко мне попал токой “старичок”, у ко- 
торого временами появлялось неболь- 
шое сужение изображения по горизон- 
толи. Иногда после прогрева телеви- 
зора оно полностью исчезоло. Сначо- 
ла я игнорировал эту неисправность, 
но постепенно стол замечать, что она 
проявляется все чоще и чаще. Скоро 
мне стало ясно, что дело в блоке пи- 
тания телевизора. 

Схемы телевизора у меня не было. 
Предварительно я ознакомился с пуб- 
ликациями о ремонте ИБП импортных 
телевизоров [1-3]. Анализ монтажной 
платы телевизора, находившегося в 
моем распоряжении, указывал на то, 
что схема ИБП моего телевизора по- 
строена на четырех транзисторах. 
Вспоминая рекомендации Н.П. Вла- 
сюка [2, 3] о решающей роли конден- 
сотора С91 1 для телевизора СКОМИМ 
модели СТ\У5176 в упровлении тронзи- 
сторным ключом ИБП, быстро отыскал 
этот конденсатор в своем телевизоре. 
Заменив его новым импортным, я, ко- 
нечно, очень надеялся, что с этой по- 
ломкой будет покончено раз и навсег- 
да. Но не тут-то было! Изоброжение 
на экране телевизора по-прежнему 
было суженным. 

Поскольку поиск схемы телевизора ТОО НЕхАОм 
по доступной мне литературе и Интер- 
нету ничего не дал, пришлось воссто- 
новить ее по монтожной плате само- 
го телевизора. Схема ИБП телевизо- 
ра ЗАМУО модели СТР8355-00 поко- 
зана на рисунке. Она состоит из ус- 
тройства стобилизации, широтно-им- 
пульсного. модуля и транзисторного 
ключа. Их работа подробно описана 
в статье Н.П. Власюка [2], за исклю- 


А.А. Станиславский, г. Хорьков 
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чением некоторых схемных особенно- 
стей (диод 0506 и конденсатор С509). 
Проверка электролитических конденсо- 
торов С509 и С503 показала зночи- 
тельные утечки. 

Перед их заменой я подключил ци- 
фровой вольтметр к конденсатору 
(539, чтобы проверить, какое напря- 
жение поступает на блок строчной 
розвертки. Вольтметр показал при- 
мерно 154 В. Из сведений, почерпну- 
тых из статей [1-3], следовало, что на 
блок строчной розвертки в нормаль- 
ном режиме должно подаваться на- 
пряжение 112...125 В. После замены 
конденсоторов С509 и С503 новыми 
импортными напряжение на конден- 
саторе С539 вообще подскочило до 


185 В без последующего уменьшения. 

Помня, что такое напряжение крити- 
ческое в сходных моделях телевизоров 
и может вывести блок строчной раз- 
вертки из строя, я сначола быстро вы- 
ключап телевизор из сети после не- 
скольких секунд работы. Однако рассу- 
див впоследствии, что вряд ли разработ- 
чики ИБЛ столи бы устанавливать кон- 
денсатор С539 со столь большим запо- 
сом по нопряжению [он рассчитан на 
напряжение 250 В}, все же пошел на 
риск. Подстроечным резистором МВ 50] 
удалось установить полное “раскры- 
тие” экрана. Напряжение на конденсо- 
торе С539 при этом составило около 
176 В. Напряжения в других точках 
ИБП после ремонта указаны на схеме. 


47 ро У 
0532 


+ [833 45.4 В 
| рЕх100\ 
0531 » 
1531 
т ь 245 В 
С531 | 1000 рЕх25\ 


Кстати, до замены указанных конден- 
соторов подстроечным резистором 
\УР501 можно было изменять напряже- 
ние на конденсаторе С539 в пределах 
до 1 В. После замены конденсоторов 
С509 и С503 диапазон изменений ре- 
зистором УК50] напряжения, посту- 
пающего на блок строчной развертки, 
значительно расширился [до 30%]. 
Только тогда мне удалось установить 
тот фокт, что этим подстроечным рези- 
стором можно регулировать размер 
изображения по горизонтали. Раньше 
я этого не успевал заметить, потому 
что, когдо включаешь телевизор 
ЗАМУО, его экран сначола проктиче- 
ски не светится. Яркость и контраст-. 
ность каждый раз при включении теле- 
визора ностраиваются вручную соот- 
ветствующими кнопками. Конечно, это 
большое преимущество донной моде- 
ли телевизора, так кок кинескоп вхо- 
дит щадящим путем в режим, что суще- 
ственно продлевает срок его службы. 
Но в данной ситуации эта особен- 
ность телевизора сыграла со мной 
злую шутку. Требовалось время для 
прогрева телевизора, я же видел по- 
казание вольтметра о достоточно вы- 
соком напряжении на конденсоторе 
С539 и, боясь полного выходо телеви- 
зора из строя, быстро его выключол. 

После ремонта ИБП телевизор пре- 
красно работает, доже не подума- 
ешь, что ему столько лет Умели же 
японцы раньше делать телевизоры. 
Что полезного удолось почерпнуть из 
ремонта этого телевизора (за исклю- 
чением его хорошей теперешней ра- 
ботоспособности}® 

1. Всегда будь готов к тому, что вро- 
де бы стондортная поломко (повторя- 
ющояся в 90% случаев] может быть 
связана с выходом из строя совсем не 
того элемента схемы, что ожидалось. 

2. При ремонте ИБП телевизоро 
ЗАМУО нужно менять не только кон- 
денсатор, управляющий ключом ИБП, 
но проверять и другие “электролиты”. 
Они тоже стареют и постепенно теря- 
ют емкость. Здесь не может ничем по- 
мочь даже такой продумонный в схем- 
ном отношении ИБП, кок в телевизо- 


ре ЗАМУО модели СТР8355-00. 
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Применение микросхем К174КН2 
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Г.И. Гузенков, г. Зопорожье 


Родиолюбителям, занимающимся ремон- 
том и модернизацией отечественных теле- 
визоров с 6-, В-кнопочной системой выбо- 
ро программ, рекомендую обротить внимо- 
ние на интегрольную микросхему ИМС} 
КТЙКН2, которая представляет собой вось- 
миканальный коммутатор сигналов и пред- 
назначена для роботы в электронных селек- 
торах каналов телевизоров [1]. Благодаря 
этой микросхеме можно переключать до 6- 
8 конолов одной [2] или восемью кнопко- 
ми, как с помощью системы дистанционно- 
го упровления по двухпровадной линии, 
так и на инфракрасных (ИК] лучах. Отно- 
сительно невысокая стоимость данной ИМС 
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001 К176ИД2 
Н@1 КИПЦ22/Б 


001 КР1506ХЛ2 24 


А1-В3 33к 
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[5,3 грн. на рынке г. Запорожья} позволяет 
минимальными средствами модернизиро- 
вать свой СВП (МВГ] 

Особый интерес представляет способ 
лереключения конолов с помощью одной 
кнопки. Это вожно тем владельцом телеви- 
зоров, в семьях которых есть лежачие боль- 
ные. В схему стондартного включения ком- 
мутсторо (] добовляют всего один тран- 
зисторный коскод и одну кнапку [рис.1. 
Проводами соединяют точку А и “землю” 
коммутоторо с гнездом для подключения 
магнитофона, имеющимся проктически в 
любом телевизоре, а уже к нему подклю- 
чеют двухпроводный кобель [нопример, ми- 


5А8 
р +128 
- => 
+318 
С4-С7 4700 ИЦн 
001 К174КН2 
+128 


крофонный} длиной 6..7 м и любую кног- 


Те радиолюбители, кого не устроивоет 
ноличие лежощего на полу кобеля, могут уп- 
ровлять кнопкой с помощью ИК-лучей. Для 
этого в телевизор установливоют фотопри- 
емник [нопример, ПИ-5} и ключевой коскод 
[рис.2) В кочестве передатчика можно ис- 
попьзовать любой пульт дистанционного 
упровления, кок телевизионный, ток и от 
другой бытовой техники (ипи самодельный). 

При кротковременном ножотии любой 
кнопки пульто происходит переключение 
на один канал, при длительном ножзтии 
процесс переключения очень быстрый. В 
этой микросхеме предусмотрено лереклю- 
чение тритера сигноломи трехрозрядного 
цифрового кодо по входом (1, 2, 4}. Но этих 
входах (выводы 7-9] отоброжоется инфор- 
мация о номере каноло в двоичном коде. 
Донную особенность овтор использовол 
для индикации номера программы с помо- 
щью сегментного индикотора типа АЛС. К 
схеме, показанной но рис.1, добовляется де- 
шифротор комонд на ИМС К176ИД2 
[рис.3). 

Дешифротор К176ИД? позволяет осу- 
ществлять индикацию токже и на индикото- 
ры с общим катодом (типо АЛСЗЗЗВ). Для 
этого достоточно но 6-й вывод К176ИД2 по- 
дать лог"0” [3]. Можно подключать индико- 
торы и без соглосующих резисторов 4-10, 
но при этом может ноблюдоться розброс 
по яркости. Но 16-м выводе микросхемы 
формируется отрицотельный имлульс, бло- 
кирующий устройство овтоматической ”од- 
стройки чостоты гетеродина телевизоро 
при кождой смене прогроммы. 

Кто зохочет воспользоваться стандартным 
нобором из пульто на КР150О6ХЛ1 и прием- 
ника но КР156ХЛ2 - нет ничего проще. 
Следует лишь учесть россоглосование по 
управляющим сигнолом (у КР15О6ХЛ2 - 
18 В, оу К174КН? - 12 В}, применив дели- 
тели по схеме рис.4. 

Кого не устроивоют телевизоры типа 
“Электроника [-401", “Юность 403-405", 
“Сопфир З1ТБ-406” и другие с мехоничес- 
ким переключением канолов, лучшей зомеё- 
ны, чем коммутатор но ИМС К174КН2 не 
найти. Его можно использовать вместо ги- 
бридной микросхемы К421КНТ ("Шилялис 
Ц-410^), о токже в селекторох телевизоров 
“Электронико [-432" вместо КА16КН1. 

Вообще, ИМС К174КН? {новесным мон- 
тожом) можно устоновливоть в любом се- 
лекторе любого телевизора (необходимо 
только следить за полярностью диодов - ко- 
тодом к среднему выводу резисторов нол- 
ройки}. 
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Реалии нашей нынешней жизни, к сожалению, таковы, что даже такие “древние” телевизоры, кок 
УЛГТЫИ) все еще приходится ремонтировать. О некоторых особенностях ремонта блока разверток 
телевизоров этого типа пойдет речь в данной статье. 


Основные правила при поиске неисправностей 
в блоке разверток УЛПЦТ(И) 


С.А. Елкин, УВ5ХАО, г. Житомир 


Приводимые в спровочникох схемы таких телевизоров УЛПТЦИ), 
как “Электрон 716”, имеют ряд неудобств для пользователей. Так, 
в чостности, второй вывад трансформатора выходного строчного 
(ТВС) указон два раза: совместно с выводоми Зи 6 Т| он соединен 
с общим проводом (тачка 62 кроссплаты). Точки 63, 47; 11, 7 и 40, 
46 соединены между собай. Линию могнитопроводо пересекает со- 
единительноя линия электрической схемы. Нумерация выводов ТВС 
не сквозная, а в следующей последовотельности: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 
10. 1112.13 

Конструкция. Элементы ®45, 50, 55, \08 расположены сбо- 
ку платы блоко розверток (БР но отдельной планке, рядом с кон- 
денсатороми С19, СЗ2, СЗ4, которые промаркированы. Поскопьку 
УЛПЦИИ) были первыми цветными бпочными телевизороми, систе- 
мо определения номеров модификаций, определяющая тот ипи иной 
набор блоков в конкретном телевизоре (порой несовместимых в раз- 
ных модификоциях], кройне запутана, а еспи набор определен “не- 
известным ремонтником”, то соответствие бпоков вообще можно про- 
верить только путем рутинной “прозвонки”, зонимсющей много вре- 
мени 

Встречающиеся нс практике БР можно разпичоть по особеннас- 
тям их конструкции, например по расположению трансформотора 
Т2. Еспи он устоновлен на кроссплоте, в кодровоя розвертка (КР} 
выполнено но кремниевых транзисторах, назовем его условно БР]. 
БР с Т2, устоновпенным с вористором 48 и некаторыми другими эле- 
ментами в отдельном экранированном отсеке над плотой кадровой 
розвертки (КР}, выполненной токже на кремниевых транзисторох, уже 
имеет нонесенную на корпус зоводом-изготовителем маркировку БР2. 
Различие между БР] и БР2 состоит только в амплитуде кодровых им- 
пульсов, поэтому при неиспровностях кодровай синхронизации и при 
зоменах бпоков при ремонте это необходимо учитывать. Встречо- 
ются токже БР с КР но германиевых тронзисторох (условно БРЗ] и 
на кремниевых транзисторах с номинопом конденсоторо С47 
500 мкФ (БР4). 

Достоточно часто встречоются искусственные неиспровности, вы- 
звонные невнимотельностью предыдущих ремонтников. При внешнем 
осмотре неиспровного (особенна “перепохонного”) телевизоро 
очень пегко можно пропустить неправильную распайку ТВС с кросс- 
плотой. Проктически снятся нумерация выводов ТВС покозоно на ри- 
сунке. 

Встречоются также кроссплоты БР с “интересным” нонесением по- 
зиционных обозначений розмещенных на них эпементав. Нопример, 
у некоторых БР со стороны детолей обозночения верные, о со сто- 
роны печотных проводников зеркально росположенные. Причино — 
неправильно нопоженное клише при изготовлении плоты. В токих слу- 
чоях необходимо руководствовоться соединениями печатных провод- 
ников в соответствии с принципиольной схемой 

Ремонт 

Первое провило ремонтни- 
ка - не хвататься срозу зв 
паяльник, о отсоединив неис- 
провный БР от телевизора, 
очистить БР мягкой флейце- 
вой кисточкой от пыли и остат- 
ков конифоли, о зотем прове- 
сти внимотельный внешний ос- 
мотр блоко. Эта опероция 
займет несколько минут, а сэ- 
кономит многие часы. После 
устронения видимых неиспров- 
ностей ("холодных" паек, тре- 
щин итп.) БР соединяют с те- 
левизором и подают ‘питание. 
Измеряют реольные режимы 
октивных родиозлементов. У 


коскадов, выполненных на радиоломпах, измеряют нопряжения на 
анодах, котодох и сетках. Напряжения должны соответствовать (с точ- 
ностью 5...10%} указанным на заводской схеме. 

При несоответствии проводят подетольную проверку исправнас- 
ти эпементов “обвязки” (по данным, составпенным ронее в испров- 
ном БР), что также экономит много времени. Нопример, еспи обо- 
рван резистор КЗ9 (в он часто выходит из строя при КЗ в ТВС), то 
при исправном зодоющем генераторе отрицательное напряжение 
на управляющей сетке 6П45С может отсутствовать. Если есть сомне- 
ния в нероботоспособности эпементов, прежде всего заменяют ис- 
провными активные эпементы, что в ломповых конструкциях не вы- 
зывает труда, зато существенно сужоет круг поиска неиспровнос- 
тей. 

Задающий генератор 

Проверку зодоющего генеротора (3Г} начиноют с проверки ре- 
жимов пампы 6 ФТИ по постоянному току. Вначале измеряют напря- 
жение на С19, оно должно равняться 250 В. Зотем измеряют нопря- 
жение на оноде пентодной части 6Ф1П, должно быть не менее 160 
В. Если это напряжение меньше, проверяют номинальное сопротив- 
ление резисторов, через которые на онод поступает напряжение пи- 
тания. Причиной пониженного нопряжения на оноде может быть ток- 
же утечка ипи пробой в конденсоторе формирующей цепочки 
(21826, в результате чего к аноду по постоянному току подсоеди- 
няется 26, что и вызывоет уменьшение нопряжения. Для проверки 
один из выводов С21 отсоединяют от плоты. 

То же явпение может наблюдаться и при неиспровной помпе 
61145С; Поэтому при сомнениях ее лучше извлечь из панельки [0 не 
снять анодный колпочок! и проконтролировоть режимы ЗГ па посто- 
янному току во времени. Если они не изменяются, значит, ЗГ испро- 
вен. При отсутствии осциллографа и сомнениях в испровнасти ЗГ эф- 
фективное зночение импульсного переменного нопряжения но вно- 
де пентода 6ФТП можно измерить овометром, если подключить “го- 
рячий” щуп овометра 14342 через конденсотор ММ 0,022 мкФ х 
х 400 В к измеряемой цепи. Величина нопряжения нормольно робо- 
тоющего ЗГ, которую покажет овометр, должно состовлять около 
40 В. 

Нопичие на экроне телевизора нескольких вертикольных изобро- 
жений говорит о повышении по тем или иным причином чостоты ЗГ, 
опредепяемой элементами С17, С18, П. Прежде всего, обратите вни- 
мание но положение сердечнико 1. Для изменения чостоты попро- 
буйте подрегулировать чостоту развертки сердечником 1, что допж- 
но скомпенсировоть уход порометров чостотозодающих элементов 
за время эксплуотоции. 

В практике имелись случаи, когдо нормольной работы БР с повы- 
шенной частотой строчной розвертки удолось добиться, пишь выдви- 
нув сердечник на 10 мм из коркосо И. Некоторое время блок ро- 
ботол стабильно, а зстем опять ночопо сбиваться чостото, и что 
сомое опосное, стап росколяться онод 6П45С! Величино активно- 
го сопротивления [1 состовляпо 1,5 кОм вместо 150...180 Ом! Ко- 
тушка И была выпояно. При рассмотрении под оптикой было об- 
наружена окисление в месте контакто контактных штырей и прово- 
лочных выводов катушки. Выводы обмотки были отделены от контокт- 
ных штырей, зочищены и залужены. Та же операция было проведе- 
но и с контоктными штырями. После их соединения и пропойки ве- 
личино индуктивности врощением сердечнико [1 было устоновпено 
равной 110 мГн (измерялось измерителем иммитонса Е7-15}, онопо- 
гично индуктивности ПП испровного БР. После устоновки котушки {1 
в БР и его подключения к телевизору сразу же, без подстройки, бы- 
ло обеспечена синхронизация изоброжения. 

Выходной каскад 

При неиспровной лампе 6П45С и испровном ЗГ отрицотельное 
нопряжение но ее упровляющей сетке может быть кок ниже нормы, 
ток и отсутствовоть совсем. “Состарившояся” 6П45С может устро- 
ить полный “рознос” режимом по постоянному току с зонижением 
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не только напряжения на управляющей сетке, но и на экронной, 
вплоть до значений —45 В на управляющей и +100 В на экранной 
сетке. Телевизор при этом внешне роботоет вполне сносно, все пи- 
тоющие и переходные цепи исправны. Зомечено только некоторое 
увеличение температуры ТВС. 

Второе правипо ремонтникс гласит: “Неважно, как долго ты ре- 
монтируешь сппоротуру. Важно, кок долго она будет работоть по- 
сле твоего ремонта!”. Руководствуясь этим правилом, “состарившу- 
юся” 6145С нужно обязательно зоменить, поскольку повышенноя ве- 
пичина постоянного тока через нее, вызванноя старением, приво- 
дит к повышенному ногреву ТВС, который рано или поздно, но 
обязотельно приведет к выходу из строя БР. 

Третье правило ремонтника: ”Не нодо искать неиспровность там, 
где ее нет”. Часто подобные ошибки могут быть вызваны неиспров- 
ными средствами измерений. В моей практике был случай, когда из- 
мерение напряжений на упровляющей сетке 6П45С проводились слу- 
чойным овометром Ц435, который на пределе 250 В покозывол но- 
пряжение —40 В. Неоднокротноя проверко всех порометров и эпе- 
ментов блоко ничего не давапа, и только при переключении на пре- 
дел 500 В авометр показал правильное напряжение [около -70 В). 

“Копоссом на глиняных ногах” можно нозвоть ТВС, весь золитый 
эпоксидным компоундом. Казалось бы, герметизация должна опре- 
депять хорошую электрическую прочность. Но, к сожалению, это не 
всегда ток. Поскопьку изготовителя ТВС не всегдо можно устоновить, 
то при приобретении нового троисформатора, прежде всего, спе- 
дует оброщоть внимание на кочество золивки компоунда по внуг- 
реннему диометру и нопичие штампов ОТК. Проактико подтверждс- 
ет, что пробой котушки но корпус через феррит сердечника проис- 
ходит именно в этом месте. При током пробое неиспровность не- 
просто выявить: все питоющие напряжения в норме; дыма и звуко 
пробоя нет; ТВС не греется; поспедовотельноя зомена ОС (основ- 
ного потребителя мощности в БР} и отсоединение умножителя ни- 
чего не дают. Одноко развертки нет, а снод ломпы со временем гре- 
ется все ровно. Дефект обнаруживается только поспе розборки ТВС. 

Режимы 6П45 

Особое внимоние необходимо обратить на режимы роботы лам- 
пы 6П145С, а именно на вепичину отрицотельного смещения на уп- 
ровляющей сетке (-65..-—85 В} и нопряжения на экронной сетке. При- 
чины заниженного напряжения магут быть вызвоны неиспровностью 
ЗГ, возможной утечкой конденсатора С22, неисправностями схемы 
автомотической зощиты [САЗ} 6П45С при выходе из строя зодаю- 
щего генеротора. Вожным порометром, определяющим мощностной 
режим, являются напряжение но экранной сетке [+175 В). Отсутст- 
вие напряжения на котоде (+1,3 В} говорит о том, что ток через лам- 
пу не идет. Не мешоет также проверить зоменой зоведомо испров- 
ным конденсотор С20, при утечке в котором плюсовае нопряжение 
с онода 6Ф1П может просачивоться но упровляющую сетку. 

Нопряжение питония экранной сетки [+175 В} образуется из но- 
пряжения +320 В бпогодоря наличию трех пороллельно включенных 
гасящих резисторов К 45, К50, 55 сопротивлением 24 кОм. Поэто- 
му при пониженном нопряжении но экронной сетке желотельно 
проверить омметром их суммарное сопротивление, которое долж- 
но находиться в пределох 7,5...8 кОм. Если сопротивление окопо 12 
кОм, то это говорит об обрыве одного из них, если 24 кОм, то двух. 
Еспи резисторы испровны, проверяют омметром диад УО8. 

Понижение напряжения на экронной сетке также может быть вы- 
звоно неиспровностями по источнику +190 В, с которым экранноя 
сетка связоно через 08. Для уточнения этога один конец диода мож- 
но временно отпаять. При неиспровности в цепи питания +320 В, 
нопример при пробое конденсаторов С24-С27, С29, СЗ8, когда из- 
мерениями омметром определить вышедшую из строя деталь не уда- 
ется, о при проверке под напряжением сгорают предохронители, по- 
ступают следующим оброзом. От контокта 3 гнездовой чости Х106 
отпаивают оба проводо, идущих к плоте, и в розрыв между контск- 
том и проводоми включают двухваттный резистор сопротивлением 
15 кОм. Этот резистор ограничит ток в цепи до безопасного уров- 
ня. К тому концу резисторо, который идет к плате, подключоют ово- 
метр. При исправной цепи вольтметр покожет около 200 В, о при 
наличии КЗ - 0 В. При больших утечкох в проверяемых цепях ве- 
пичина нопряжения принимоет некоторое промежуточное значение. 
Поиск неисправности ночинают с разрыва цепи демпферного дио- 
до \04, отключив один его вывод, т.е. с разделения цепи ТВС и це- 
пи питония. Неиспровность в цепях ТВС опредепяют, отсоединяя по- 
очередно конденсоторы С25-С27, конденсатор вольтодобавки С29 
и умножитель 91. 

Очень непростой неиспровностью при ремонте являются утечки 
в плоте 3.3, на которой устоновлена ломпо 6П45С, вызвонные 
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гальвоническими дефектами при изготовлении в виде еле зометной 
сетки (остотков фольги), наличие которой в определенный моменг экс- 
плуотации приводит к утечком и занижению режимов по упровляю- 
щей и экронной сетком. Утечки токже могут быть создоны искусст- 
венно “неизвестным” ремонтником, применявшим для розрушения 
окисной пленки но контоктных лепестках панельки 6П45С сктивный 
флюс, содержощий в своем составе электропроводящие присодки, 
которые после пайки не были удолены. 

Важным вопросом паслеремонтной нодежности, которому обязо- 
тельно нужно уделить внимоние, является лроверка схемы автомо- 
тической защиты лампы 6П45С при проподонии нопряжения с ЗГ. 
Физический смысл роботы САЗ в БР зоключвется во взаимной ком- 
пенсоции части нопряжения -240 В, поступающего но точку 48, и 
отрицательного нопряжения с вористора ®48 положительным нопря- 
жением, приходящим через диод УОЗ но точку соединения резисто- 
ров 21 и К29, что поддерживоет напряжение но упровляющей 
сетке 6П45С на уровне —65..-85 В. При отсутствии в точке 8 пло- 
ты БР сигнала с ЗГ отрицательное напряжение на сетку овтомоти- 
чески поступсет через резистор 27, поддерживая режим 6П45С но 
безопосном уровне. 

Поскопьку работоспособность вористоро проверить простыми 
способами сложно, первичное разделение возможных причин неис- 
провностей [отсутствие автоматического смещения от ЗГ ипи неис- 
провность САЗ] проводят следующим образом. Временно зомыкс- 
ют точку соединения ®27, 28, В48 но “земпю”, чем исключают по- 
ступпение минуса от источника —240 В и компенсирующего плюса 
от У03. 

Еспи величина напряжения но сетке находится в предепох 
—65..-85 В, то ЗГ и выходной коскад испровны, а неиспровность но- 
до искоть в элементах САЗ и в питающих ее цепях. Поступление 
напряжения —-240 В проверяют следующим образам. Из понепек из- 
влекают лампы 6045 и 6ФТП и включают телевизор. При нопичии 
—240 В и испровных элементах САЗ напряжение на кантокте 7 
плоты 3.3 должно быть окопо —70 В. Если это не ток, то нужно про- 
верить все элементы САЗ. 

Достаточно просто о мощностном режиме ТВС можно судить, при- 
менив бесконтоктный метод, которым часто пользуются ридиолюби- 
тели коротковолновики, приблизительно оценивая мощность пере- 
датчико по свечению неоновой лампочки (НЛ). Удобно в качестве 
НЛ использовоть фазный пробник типо ИННТ, который используют 
электрики для “отыскания” фазы. На расстоянии 20...30 мм от 'ВС, 
являющегося источником достатачно мощного электромогнитнога из- 
пучения, НЛ начинает светиться. При определеннам расположении 
НЯ в блаке и росстоянии от ТВС [проверенных на исправном БР} ин- 
дикотор зночительно упростит алгоритм поиско неиспровности. Но- 
пример, если режимы 6П45С в норме, неоновая ломпа пробнико 
светится, о экрон телевизоро темный, олгоритм поиска неиспровно- 
го узла спедующий. 

Выключоют телевизор. Отсоединяют любой из котодов [разъем 22, 
23 ипи 24) от плоты, встовляют в отсоединенную гнездовую чость 
штырь подходящего дисметро от разъема ШР. Включают тепевизор. 
Кротковременно косаются штырем корпуса. Если при этом кинескоп 
засветится на попную яркость, то это с достоточной для определе- 
ния места неиспровности точностью говорит о нормальной работе 
БР и наличии высокого напряжения на втором оноде кинескопа. В 
этом спучое неиспровности следует искать либо в бпоке цветности, 
либо в цепях блока упровления. 

При регулировках в БР после ремонто необходимо соблюдать ме- 
тодическую поспедовотельность устоновки розмера по горизонто- 
пи. Сночала размер устоновливают ступенчато переключателем 
В2, те. вначале подстроивают резонансную цепь, в затем режим ок- 
тивного эпементо (нопряжение на втором оноде] регупировкой са- 
противления резистора 32. Особенно это касается “подсевшей“ 
61145С. Увеличивать розмер по горизонтоли, форсируя тем ссллым 
напряжение на втором оноде, для улучшения изаброжения [особен- 
но у “состарившихся” кинескопов) нежелотельно. Лучше всего про- 
контролировоть попучившееся высокое нопряжение киповольтметром, 
поскольку намного безопаснее купить новую ломпу 6ПА5С, чем по- 
пучать кождый день повышенную дозу рентгеновского излучения. К 
сведению, нопряжение на втором аноде кинескопа УЛПЦТИ) при 
зосвеченном экране — парядка 25 кВ, о на аноде ренпеновской труб- 
ки — “всего” 27 кВ! 
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В результате скочко напряжения питоющей сети в теле- 
визоре ЭНогр 54АМ-125С (шасси Е7180ВММ1] вышло из 
строя строчноя развертка, процессор управления и видео- 
процессор. 

В рассматриваемом телевизоре применены: 

видеопроцессор МС44002Р (1С601}; 

процессор управления $3РА20561-В547 ({С1001]; 

ИМС типо 5ТУ822ЗА в родиоконоле (С201}. 

Процессор упровления $2А20561 широко используется 
в розличной оудио- и видеооппоратуре. На рынке имеют- 
ся эти процессоры кок минимум С двумя десяткоми различ- 
ных прошивок. Правда, прошивко В547 применялось толь- 
ко в телевизорах, которые изготавливали в 1993-1996 гт., 
в связи с чем в ностоящее время купить в Киеве ИМС 
$0А20561-В547 проктически невозможно. Только в одной 
фирме, торгующей импортными комплектующими, овтору сто- 
тьи была предложена токся ИМС, но по цене 275 грн. [1 
дол. США=5,33 грн. и с оговоркой, что ее уже броли для 
ремонто другого телевизоро, но вернули, поскольку было 
найдено другая причина поломки. Розумеется, покупать то- 
кай экземпляр ИМС не имело смысло. 

Новерное, для ремонта телевизоро с размером экрана 
29 и более дюймов покупка ИМС стоимостью 275 грн. оп- 
ровдано. Но надо было отремонтировоть телевизор с эк- 
роном 2] дюйм, которому уже восемь лет. Поэтому тротить 
но комплектующие сумму, соизмеримую с ценой токого же, 
но работающего тепевизора явно нецелесообразно. Кок ви- 
дим, самое очевидное решение зоменить вышедшие из 
строя ИМС в донном случое окозалось неприемлемым. В свя- 
зи с этим остоволось дво ворианто решения проблемы: ли- 
бо розоброть телевизор и распродоть его по детопям, пи- 
бо попытаться отремонтировоть его без приобретения “род- 
ных” ИМС. 

Новерное, второй путь выбирает бопьшинство ремонтни- 
ков. Поэтому в порядке обмена опытом попробую детоль- 
но но примере донного телевизоро описоть, с кокими про- 
блемоми при этом приходится столкивоться и кок их можно 
решить. 

Иток, имеем телевизор, в котором испровны: источник ли- 
тания; кодровоя розвертко; радиоканол; УМЗЧ и, гловное, 
кинескоп. Особенностью донного телевизоро является то, 
что в нем процессор упровления (ПУ) передает сигналы уп- 
ровления видеопроцессором по шине ЙС, о упровление ра- 
ботой тюнеро и родиоконоло осуществляется оналоговыми 
сигнопоми. Токое схемотехническое решение исключоет 
возможность замены ПУ ИМС другого типо. В связи с этим 
при ремонте необходимо менять не только систему упров- 
ления телевизором, но и трокт обработки низкочостотного 
видеосигнала, т.е. то, что мы назывоем модулем цветности. 
Ситуоция осложняется тем, что видеопроцессор МС44002Р 
объединяет в себе токже генероторы строчной и кодровой 
разверток. 

Зоменять МС44002Р другим видеопроцессором, напри- 
мер широко роспростроненным ТОА8362А, нецелесооброз- 
но, поскольку при этом необходимо изготовливать отдель- 
ную печотную плоту для размещения элементов “обвязки” 
этого видеопроцессоро. В связи с этим было принято реше- 
ние использовоть для ремонто телевизоро: 


„тоаница: от 
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Случаются ситуации, когда самый простой путь восстановления работоспособности телевизара недоступен из-за 
отсутствия нужных для этого интегральных микросхем (ИМС). В статье подробно излагается методика ремонта им- 
партнога телевизора путем адаптации для работы в нем доступных и дешевых узлов от телевизоров 3-5УСЦТ. 


Восстановление работоспособности 


систему упровления МУ-650 (для замены ПУ); 

субмодуль УСР (от МРК2-5 или МРК-21} и задающий генеротар ко- 
дровой розвертки от модуля МК-1-1 или МК-1М для зомены зодоющих 
генероторов строчной и кодровой розверток видеопроцессора; 

модуль цветности МЦ-З1М (возможно применение любого другого 
двухстандартного модуля цветности [1}, в том числе МЦ-З1, МЦ:-41, МЦ: 
46] для зомены видеотрокто ИМС видеопроцессора и декодера цве- 


то; 


плоту кинескопо ПК-3-1 вместо имеющейся в телевизоре плоты ки- 


нескопо. 


Гловной зодачей, которую необходимо решить, является обеспече- 
ние укозонных модулей необходимыми питоющими напряжениями. В те- 
левизорох 3-5УСЦЕ модуль питания выработывает нопряжения +12, +28, 
+130 и +15 В (для питания УМЗЧ], кроме того, для питония видеоуси- 
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лителей используется нопряжение +220 В, выроботываемое модулем 
строчной розвертки. 

В то же время в телевизоре ЗКогр 54АМ-125С источник питОния 
выроботывает токие нопряжения: 

+20 В [для питония УМЗЧ]; 

+112 В {для питония выходного коскодо строчной розвертки и пред- 
выходного коскодо УМЗЧ); 

+10 В для питания кодровой развертки; 

+7 В для предвыходного каскодо строчной розвертки и выробот- 
ки напряжений +5 В для питония процессоро упровления и видео- 
процессоро в робочем режиме. В телевизоре есть 2 источника 
+5 В [0] - он выроботывоет нопряжение во всех режимох и 5 В (5 - 
функционирует только в рабочем режиме. 

Блок строчной розвертки телевизора токже выроботывоет нопря- 
жение +150 В для питания выходных видесусилителей. 

Кадровая развертка и источник +12 В 

Токим оброзом, в ремонтируемом телевизоре отсутствуют пи- 
тоющие напряжения, необходимые для нормольной роботы моду- 
лей телевизоров 3-5 УСЦТ. Поэтому необходимо соброть отклю- 
чоемый стобилизировонный источник питония +12 В по схеме, по- 
казонной но рис.Т. Элементы источнико розмещоют на плоте мо- 
дупя МК-1М. Для этого от него отрезают чость длиной 86 мм со 
стороны шлейфо, на которой ноходятся зпементы зодоющего ге- 
неротора кадровой розвертки. Тронзистор КТ81АБ и ИМС 
КР142ЕН8Б устоновливоют на родиотор площодью не менее 
100 см2, зокрепляемый на отрезанной части плоты. Транзистор МИ 
типо КТЗ15Г и постоянные резисторы устонавливают но место розь- 
емо Х2, которым осуществлялось центровка изображения. Источ- 
ник +12 В используется для питония зодоющего генероторо код- 
ровой развертки (ЗГКР], УСР и МЦ. 

Поскольку кодровоя розвертка телевизора не выроботьвоет КГИ, 
необходимый для работы модуля цветности МЦ-31М, то вместо 
транзисторов УТПТ, М2, имеющихся но МК-1М, монтируют схему 
рис.2. Дело в том, что в телевизоре используется выходной каскод 
кадровой развертки с двухполярным питанием, требующий подачи 
на вход наростающего пилооброзного напряжения. В то же время 
ЗГКР МК-1М выработывоет сподоющее пилооброзное нопряжение. 
По этим причинам стандартный формирователь КГИ от модулей МК- 
1М, МК-1-1 следует зоменить схемой рис.2. На вывод 7 МК-1М по- 
доется КСИ от УСР. Пилооброзный сигнол с движко резистора 16 
подоется но бозу транзистора С506 моноплоты через резистор 520, 
который отключают от видеопроцессоро. Поскольку в телевизоре с 
видеопроцессоро но кодровую развертку подоволся и пилообраз- 
ный сигнол, и постоянное напряжение центровки по вертиколи, то 
нужно дополнительно устоновить цепочку из последовотельно вклю- 
ченных конденсоторо 10,0 мкФх16 В и переменного резистора 4,7 
кОм между эмиттером тронзисторо УТЗ и движком резистора 16 
модупя МК-1М. Зотем резистором ®16 производят центровку изоб- 
рожения по вертиколи, о переменным резистором 4,7 кОм выстов- 
ляют его необходимый розмер. 

УСР 

К нему подключается: 

+12 В и корпус с МК; 

СИСХ с выводо 10 ТДКС моноппоты. 

Так кок розмах СИСХ но моноплате состовляет 25 В вместо нуж- 
ных 60 В, то номинол резисторо ®20 УСР изменяется но 27 кОм. Ви- 
деосигнал подается с вывода 11 ИМС 1С201 моноплоты телевизо- 
ро, СИ строб подается но МЦ, а кодровые синхроимпульсы - но МК. 

Плата кинескопа 

С нее следует удопить резисторы Ё1 (“Фокусировко”] и ВЯ ["Уско- 
ряющее напряжение”). Затем нужно отпоять от плоты кинескопо 
шлейф, которым она было соединена с моношосси, и подключить им 
к ПК-3-1 питоющее напряжение нокола кинескопо, корпус и нопря- 
жение +150 В. Этот кобель удобно подключить но место шлейфа, 
которым ПК-3-1 соединялась с модулем строчной развертки. С пло- 
ты кинескопо телевизора удаляют конденсотор С878 10,0 мкФх250 
В (фильтрующий в источнике +150 В} и устоновливают его но мес- 
то отсутствующего конденсатора С618 но моноплоте телевизора воз- 
ле разъемо шлейфо платы кинескопа. Зотем следует подключить к 
резистору 2 ПК-3-1, устоновленному внутри розряднико, фокуси- 
рующее напряжение с ТДКС, в к резистору 8 - ускоряющее нопря- 
жение. 
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Строчная развертка 

В тепевизоре но шосси Р718ОВММ1 используется схемо 
предвыходного коскодо строчной развертки на трех тронзи- 
сторах, гальванически связоннся с выходным тронзистором. Для 
запуско строчной розвертки используются источники питония 
+7 и -10 В В робочем режиме для питония предвыходного 
каскада используются также импульсы, выроботывоемые на спе- 
циольной обмотке ТДКС. Токое схемное решение позволяет 
отказаться от использования межкоскадного тронсформото- 
ро. К сожалению, в россмотриваемом телевизоре строчная 
развертко получилась очень капризной: в ней время от вре- 
мени откозывали то одни, то другие элементы. В связи С этим 
предвыходной коскод строчной развертки был заменен тронс- 
формоторным по типовой схеме для модуля МС-41 [рис.3). Пи- 
тоется коскад от источника +20 В, вместо +28 В, как в 3-5 
УСЦТ. Это вполне допустимо с учетом того, что выходной трон- 
зистор строчной развертки типа ВУ5О08ОН! более высокоча- 
стотный (Гср=7 МГц) и имеет вдвое больший коэффициент 
усиления по току, чем устанавливоемый в МС-41 КТ846. 

Особенностью донного тепевизоро является регулировоние 
центровки изображения через сервисное меню путем изме- 
нения положения строчного импульсо зопуска относительно 
строчного синхроимпульса. Поэтому на строчные отклоняю- 
щие катушки подоется зодоющее ночольный сдвиг изоброже- 
ния напряжение от источнико +112 В через 8611 и 2605. Для 
нормальной центровки изображения диод 0605 следует удо- 
ПИТЬ С МОНОПЛОТЫ. 

Модуль цветности 

Для устоновки в телевизор был выброн МЦ:31М, который 
не имеет системы АББ, блогодоря чему он хорошо работоет 
с неновыми кинескопоми. Вожно токже следующее: не все мо- 
дули цветности могут работать при понижении питающего но- 
пряжения видесусилителей с +220 до +150 В. В то же врэмя, 
МЦ-ЗЛМ, если верить его розроботчиком из фирмы Поп, со- 
хроняет роботоспособность при понижении этого нопряжения 
даже до +120 В. Кроме того, гобориты этого модуля 150х87 
мм позвопяют легко устоновить его в поз шириной 90 мм, име- 
ющийся в провой чости корпуса телевизора для устоновки вто- 
рого динамика. 

К модулю подключоют следующие сигнолы и шлейфы: 

шлейф с сипноломи КСВ от МУ-650; 

шлейф с сигнопоми регулировки яркости, насыщенности и 
контростности от МУ-650; 


+128 
ВЗ 
1,1к 


У\01 
КС156А 


Сигнап ОТЛ 
к МЦ-31М 


Квыв.2 
©1001 
От коллектора 
\ Т1 МУ-650 
КТ3102Д 


шлейф с выходными сигноломи КСВ к плоте кинескопа; 

питоющее напряжение +150 В от плоты кинескопо; 

+12 В от стобилизаторо но модуле кодровой розвертки; 

СИ строб от УСР; 

сигнол ОТЛ от специопьного формировотеля; 

КГИ от формировотепя но модуле кодровой развертки; 

видеосигнол с выводо 11 ИМС 1С201 моноплоты телевизоро. 

Особенностью данного тепевизоро является формировоние сиг- 
нопо ОТЛ но резисторох №620 и ®625, подключенных к обмот- 
ке ТДКС, питоющей второй анод кинескопо. При этом формиру- 
ется отрицотельное нопряжение, ростущее при увеличении тока 
онодо кинескопо. Это напряжение зотем преоброзуется но С816 
в положительное, которое уменьшоется при росте токо анода. 
Для роботы системы ОТЛ модуля цветности МЦ-31М необходим 
попожительный сигнал ОТЛ, который растет при увеличении то- 
ка онодо кинескопо. Для обеспечения этого сигнал ОТЛ посту- 
поет но МЦ-З1М через устройство, схема которого показано но 
рис.4. Его элементы можна монтировать непосредственно но пло- 
зе МЦ-З1М со стороны печотных дорожек. 

Модуль управления МУ-650 (СВ 2003 или аналогич- 
ный) 

В схему модуля вносятся следующие изменения: 

удоляют резистор МЛТ-2 8,2...12 кОм и стобилитрон но 31 В; 

удоляют фотоприемник и подключоют вывод 35 ПУ МУ-650 к 
выводу 1 ИМС фотоприемнико моноплоты; 

проверяют ноличие и при отсутствии устоновливоют стабипи- 
троны \03 и У54 типо КСТАТА для сигналов СИСХ и КГИ. 

Подключоют: 

питоющее нолряжение от источника +5 В [0] моноплоты; 

питоющее нопряжение +12 В с конденсоторо С236 фильтро 
источника питония тюнеро; 

сигнопы выбора диопозона тюнера УНЕ-1 и УНЕ-3 соответст- 
венно к выводом 7 и 8 тюнера [при этом удопять с моноплоты 
тронзисторы 203-0205 не следует); 

импульсы упровления ключом ностройки но конал с вывода |1 
процессоро МУ-650 (ПУ?] но вывод 21 удоленной ИМС 1С1001 
[ПУТ) {бри этом с моноплоты нужно удолить 1042}; 

КГИ с формировотеля но модуле кодров; 

СИОХ с вывода 10 ТДКС; 

сигноя АПЧГ с выводо 2 |[С201; 

сигнал перевода в дежурный режим - к выводу 4 удоленной 
ИМС 1С1001 (ПУ1]; 

сигнол регулировки звуко - к выводу 20 11001 (при этом уб- 
роть 1042}; 

сигноп упровления видеовходом. 

Из-з0 низкой ногрузачной способности ИМС ПУ МУ-650 и не- 
обходимости подовоть но вывод 4 [С201 сигнол упровления 
уровнем 0..9 В но МУ-650 дополнительно устоновливоют трон- 
зистор и дво резисторо в соответствии с рис.5. Выводы ПУ2 
подключоют к кнопком передней понели телевизоро в 
соответствии с рис.6 

УМЗЧ 

В донном телевизоре питоние +20 В выходного коскадо УМЗЧ 
подоется но него и в робочем, и в дежурном режимох. При этом 
для уменьшения фоно в дежурном режиме используется зопиро- 
ние коноло звуко через 1076, подключенный к источнику пито- 
ния +150 В видеоусилителей, которое отсутствует в дежурном ре- 
жиме. Для обеспечения зопуско строчной розвертки телевизоро 
необходимо зопитоть ее предвыходной коскод от источника, ро- 
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ботоющего в дежурном режиме. Единственный токой источник в 
телевизоре - это +20 В. Однако робото УМЗЧ и строчной роз- 
зертки от одного и того же источнико +20 В приводит к взоим- 
ным помехом. Поэтому питоние +20 В отключено от УМЗЧ (удо- 
лен резистор КЗ05}. При этом для питония УМЗЧ используется до- 
полнительный источник питония от обмотки ТДКС телевизоро, пи- 
тоющей цепь нокола кинескопо. Для этого диод 2609 подключо- 
ют не к выводу 3, о к выводу 10 ТДКС, о вместо диодо 2610 ус- 
тоновливоют конденсотор 470 мкФх35 В. Напряжение (+18 В) с 
этаго конденсотора подано но коллектор ©3301 УМЗЧ. Для 
уменьшения взсимных помех точко соединения коппекторо О302 
и диномико телевизоро соединена с выводом 8 ТДКС [второй вы- 
вод нокольной обмотки] отдельным проводом. Иной связи меж- 
Ду динамиком и общим проводом телевизора быть не должно. 

Радиоканал 

(Следует зокоротить резистор КО? и отключить конденсотор 
С6Т1, через который видеосигнол поступоет но вход видеопро- 
цессоро. 

В телевизоре предусмотрено подстройка режима роботы АРУ 
и чостоты ностройки контуро АПЧГ через сервисное меню ПУ. 
При этом чостота контуро АПЧГ регулируется изменением нопря- 
жения смещения но ворикопе 0204. Для этой цели служит ключ 
на тронзисторе ©1003, запитонный от стобилизотаро +31 В на 
11003. Поэтому следует удалить с моноппоты резистор 1021 
в бозовой цепи ©1003 и включить пароллельно этому транзис- 
тору резистар с номинолом около 9,1 кОм. Для расширения по- 
лосы захвота АПЧГ можно уменьшить сопротивление резисторо 
Е211 со 100 кОм до 20...51 кОм. Дяя обеспечения роботы те- 
левизоро с различными типами тюнеро предусмотрено устонов- 
ка диопозоно регупировки нопряжения АРУ через сервисное 
меню. Для тюнера типо НТУ2015$, который был устоновлен на мо- 
ноплате телевизора, диопозон изменения нопряжения АРУ дол- 
жен состовлять 5.11 В. Для обеспечения этого следует выстовить 
на выводе 21 1С201] нопряжение около 0,8 В, включив резистор 
сопротивлением 6,2 кОм с вывода 19 1С1001 но источник +5 В. 

Конструктивное исполнение 

При ремонте следует обязотельно удалить с моноплоты про- 
цессор управления [С1001. Желотельно токже удолить видеопро- 
цессор 1С801 или хотя бы отключить от него нопряжение пито- 
ния +5 В (5. 

Вновь вводимые в схему телевизоро элементы размещеют на 
пяти плотах: кодровой розвертки; МУ-650; УСР; предворительного 
коскодо строчной развертки; МЦ-3З1М. 

Дороботонную, кок укозоно выше, часть плоты МК-1М с ЗГКР 
и стобипизотором +12 В розмешоют в левой чости корпусо те- 
певизоро под диномиком. Ее крепят к корпусу тепевизора вин- 
том ипи соморезом. 

Модуль МУ-650 устоновливоют нод прямоугольным позом в мо- 
ноплоте телевизоро, котарый расположен между источником 
литония телевизоро и видеопроцессором. Его зокрепляют скобой 
из одножильного изолированного проводо. 

УСР зокрепляют винтоми но стойкох из изоляционного моте- 
риоло нод удоленным процессором упровпения телевизоро по- 
раллельно моноплоте. Для этого в моноплоте в месте, где нет пе- 
чотных дорожек, сверлят дво отверстия диометром 3,2 мм 

Плоту предворительного каскодо строчной розвертки розме- 
роми 35х82 мм можно вырезоть из плоты модуля МС-41 или из- 
готовить отдельно. Ее с помощью двух дюролюминиевых уголков 
закрепляют вертикально между конденсатором С60] и тронсфор- 
мотором источнико питания. При этом в моноплоте сверлят дво 
отверстия диометром 2,6 мм. 

Модуль цветности МЦ-3З1М закрепляют с провой стороны те- 
левизоро в пазу, предусмотренном для устоновки второго дино- 
мика. Модуль дополнительно фиксируют скобой из одножильно- 
го проводо. 

В связи с ноличием но моноплоте Зногр 54АМ-125С большо- 
го число ЭМО-элементов все роботы с моноплотой следует про- 
водить предельно оккуротно. 


Литеротура 

1. Соулов АЮ. Модернизировонные блоки для цветных те- 
левизаров 3-5 поколений. Модули цветности//Родосмотор. - 
2003. - №5. - С.12-15. 
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44 — ТОР - новая серия АС/ОС-преобразователей напряжения компании ТВА- 
СОРО\МЕН (Швейцария), которая улучшает показатель ценакачество для мо- 
делей этого класса и имеет оригинальное схемотехническое решение, поз- 


о 
© 
= 
|-] Серия ТОР (10...150 Вт) 
а Особенности: 
=) * компактный корпус открытого исполнения (стондарт} или ме- 
= толлический кок опция для индустриальных применений; 
^ * легкодоступные контоктные клеммники под винт; 
5 * универсольный вход 85.264 ВАС [50...60 Ги} и 110...370 В 
ОС [олько ТОЕТО-ТОРЗ0}; 
= * соответствие стондорту по электромагнитной совместимос- 
ти; ЕМ 55022 С\о$5 В, и ЕСС, [еуе! В, ЕМ 61000-3-2, С!оз$ А и 
= стандортом безопасности СИИ 1950, 1ЕС/ЕМ 60950; 
ы * зощита от перегрузок по току; 
м * диопоЗОн выходных нопряжений от 5 до 250 В; 
= * нестобильность выходного напряжения по ногрузке для се- 
5 рии ТОЕ с одним выходом +0,5%, с тремя выходоми ори! 1 
ЗВ +0,2%, омри 2/3 +0,5%; 
я * нестабильность выходного напряжения по входу +0,5%; 
к. * КПД 76%; 
= ® уровень пульсоций и шумов <1% Уош +50 тУрК-рк (20 МН:]); 
2 * диолозон рабочих темперотур —10...+60°С. 
=> Электрические порометры АС/ОС-преоброзовотелей напря- 
жения приведены в табл.1 
Габаритные розмеры АС/ОС-преаброзовотелёй нопряжения 
приведены в табл.2 Таблица 1 
Модепи с одним выходом (ору! 1 
д 
Ш ТОЕ 10-055 
С ТОР 10-125 е 
|= ТОР 10-155 Г. 15 
СО ТОРЕ 10-24$ 24 
ТОРЕ 15-055 ю 
< ТОЕ 15-125 15 12 
це ТОЕ 15-155 Г 15 
Со ТОЕ 15-245 24 
Е ТОР 30-055 р 5 
Ш] ТОЕ 30-125 30 12 
С. ТОРЕ 30-155 15 
ТОЕ 30-245 24 
ЕЕ ТОРЕ 50-055 35 5 
= ТОРЕ 50-125 50 12 
< ТОРЕ 50-155 15 
а ТОРЕ 50-245 24 
С5 ТОР 75-055 НЕ 5 
с ТОЕ 75-125 75 12 
У ТОР 75-155 15 
< ТОРЕ 75-245 24 
= ТОРГ 100-055 5 
ТОРЕ 100-125 12 
С. ТОЕ 100-155 ыы 15 
= ТОЕ 100-245 24 
= ТОГ 150-055 
ТОЕ 150-125 
ТОР 150-15$ 
ТОЕ 150-245 
Рвых Ошри! 2/3, 
Вт УОСУА 
ТОР 15-05221 10 #12/0,5 
ТОРЕ 15-0533Т #15/0.45 
ТОЕ 30-0522Т 30 =12/1.2 
ТОРЕ 30-0533Т +15/1 
'ЗЕА 
18 | м. 
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воляющее использовать только один общий охлаждающий радиатор. 


им ы 
ь Таблица 2 


Открытый вориант плоты 


Длина #1, | Ширина \\/1, | Высота НТ, 
мм мм мм 


105 [4.13] 20 [0,79] 
125 [4,92] 20 0,79] 
133 (5,24) 25 [0,98] 
195 {7,68} 25 (0,98) 
222 (8,74) 26 (1.02) 
32 (1.26] 

37 [1,46] 

22,6 О 89] 


Ширина \М/2, | Высота Н2, 
мм мм мм 

125 [4,92] 57 [2,24] 32 11,26) 
145 [5,71) 57 [2,24) 32 [1,26] 
163 (6,42) 65 [2,56] 36 [1,42] 
225 [8,86] 65 [2,56) 36 [1,42] 
252 [9,92] 65 (2,56) 42 [1.65] 
252 [9,92] 72 [2,83] 45 [1,77) 
252 9, Е. 85 [3,35] 51 (2.00] 
— (2,25} 29 [1,14] 

ТОРЕ 30Т 7 38 [1,50 
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РТ-МВ8200Н 
Промышленная материнская плата 
для процессоров |{е® Репнит® 4 


Сегодня мы предлагаем серию плат МВ8200 от передового поставщико 
аппоратных средств компонии Адуотесй, постовляемых фирмой “СЭА”. Она 
отличоется применением бопее новаго чипсета |1е!® 875Р, поддерживающего 
работу процессоров ме! ® Репвит®4 с токтовой частотой до 3.2 ГГц при 
533/800 МГц Е5В. Работа с монитороми но ЭЛТ управляется чипом ЭМ! $М/12. 
Четыре ООК-слото для модулей помяти позволяют нарощивоть до 4 Гбойт ОЗУ. Интегрированные сетевые контроллеры 
КНУ или ме® СядоБ! обеспечивоют роботу с ЕМегте! на скоростях 10/100/1000 Мбит/с. Поддерживается слот АСР 8х, 
4 РС|-слота, 2 слота ЗА, ВОС, шесть портов 15В 2.0, дискретный ввод/вывод и тоймер-сторож. Дво порто ЗАТА позволяют 
подключать современные дисковые накопители и поддерживают КА 0,1. 

Краткие технические характеристики плат серии МВ8200 


Процессор ууе!® Репбит® 4 
Питание 0.8375\-1.6\ (МЕБ 10} 
Тактовая частота 2.26 С - 3.2 СН 
Е5В 533/800 МН2 

Сгееп /АРМ АРМ1.2 

Чипсет не® 875Р 


МСН: 82875Р 1005-рш ЕС-ВСА, 
1СНУКЕ: 82801ЕК 460-рм МВСА, РН 


ВЮ$ Амога ВОЗ; поддержко АСР! 
Кэш 2 уровня 256К ео / 512К (Реппит® 4) 
УСА $МЕ 712 20 {РА имецасе]) 


поддержка ЭЛТ дисплеев 
встроенная память 2 Мбайта 
АСР-порт АСР 8Х 
ТАМ интегрировонный контроллер {СН5К 
; (10/100мМЬ} + Рву 82562ЕР или один 
СидоЫ! контроллер 825471 (С5А порт] 
Ау о 1СН5В ЫлИ-т Зоипа сопноег + 
АС97 Содес АЁС650 [5.1 снаппе] 
Тип памяти Четыре БОК слота; поддержко 2.5\ БОК 400/333 $ОВАМ 
ОММ модулей [поддержко двойного канало]; моксимольная емкость - 4 Гбайта; 
поддержка функции ЕСС 
Периферия ввода-вывода МйпЬопа \/83627НЕ. "ОАХх1, (РТх1, СОМТ (85-232, СОМ2 (85-232/85422/85485}, 
РОС 2.88МВ, аппаротный контроль (3 входо дотчиков темперотуры, 
8 контрольных точек напряжений. \!00-4, 1 дотчик состояния 
дверцы шосси, 3 соединителя для вентиляторов] 


РТС/СМО$ Встроенные в 1СН5К 

Батарея Литиевая 

Контроллер клавиатуры Встроенный в \\ИпБопа 83627НЕ 

ОЕ СНЫ, ТЕТ, ОЕ? (мо ОМА 33/66/100} 
Зега! АТА Дво порта, поддержко ВА 0,1 
Соединители О-типа “Мышь” Р5/2, кловиатура РЗ/2, УСА (СЕТ}, К.-45, звук, УЗВ х 6 
Слоты расширения 1Т АСР, 4 РА, 2 5А 

Мост РС! - 15А У/пБопа \М/83628Е с \/8 36290 

Зесопдагу Зирег 1/О МУИпЬопа 83877 (СОМЗ, СОМА 85-232] 

0$В Шесть портов но плате, И5В 2.0 сотрйог! 
Дискретный ввод-вывод 4 входа, 4 вывода 

Интерфейс $50 О5КОпСйр до 512 Мбайт 

Таймер-сторож Поддержко 256 сегментов (0,1,2...255 зес/пи} 
Системное питание +5\, +12\, —12\, 5\58, —5\, 3.3\ 

Размер платы АТХ.Югт юг 

Другие функции ГОА, Модет \М/оКеир, [АМ У/океир 


Информоция для зокоза приведена в таблице 
РТ-МВВ20 мт 10/100 1АМ х1 ог! 


РТ-МВ8200Е _ | ми! 10/100 1АМ х1 + Сюобуе ГАМ х1 
РТ-МВ8200А __| мин 10/100 1АМ х1 + СюаБбуе 1АМ х1 [без слота АСР 


$ЕАД 7 г.Киев, ул.Соломенская, 3, 0оф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, 
ы 4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-тай:тю@5еа.сот.иа, млмм.зеа.сот.иа 
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При изготовлении печатных плот многие радиолюбители используют обычные большие} электродрели, которыми в данном слу- 
чае пользовоться достаточно неудобно, или применяют дорогие сверлильные стонки. Проще и дешевле изготовить мини-дрепь, 
позволяющую сверлить отверстия небольшого диометро в труднодоступных местох без демонтажа родиодетапей. 


Мини-дрель ремонтника и радиолюбителя 


Для изготовления мини-дрели прежде всего приобретоют коллекторный 
мологоборитный, но не слишком моломощный электродвигатель (ЭД). Не- 
достаток мощности ЭД усложняет процесс изготовпения отверстий. Про- 
блему пытоются решить увеличением подводимого к ЭД нопряжения, но это 
не пучшее решение: ЭД “ревет” от больших оборотов но “холостом” хо- 
ду без ногрузки], сверло быстро тупится и постоянно соскользывоает, ца- 
ропая робочую поверхность и детали. 

К сожолению, цены но хорошие ЭД достоточно высоки. Номного дешев- 
ле менее популярные ЭД. Автор приобрел ЭД типо Д-7П (0,76 А; 27 В; 7000 
об/мин] по бросовой цене - менее 7 грн. Для оперотивной замены сверл 
устоновил но вол ЭД специальный патрон, откозовшись от цанги. Чтобы 
изменить ноправление врощения воло данного ЭД, розоброп ЭД, откру- 
тив два длинных винта М4. Боковые болты откручивоть не спедует, ток кок 
они скрепляют катушки но стенках корлусо ЭД. 

Внутри корпуса ЭД роспопожены обмотки (11, 12 и "К" - якорноя, рис. 1] 
Обмотки М и [2 зокреплены симметрично [с противололожных сторон} 
и соединены последовотельно, оброзуя обмотку возбуждения. Якорноя 
('’коллектор") обмотка подключено через щетки, одно из которых выве- 
дено на внешнюю клемму для подключения к источнику питония, о вто- 
роя подключено к одной из половинок (|1] обмотки возбуждения ((1+12]. 
Перемычку, соединяющую попуобмотки ПП и [2, троготь не нужно. Для 
изменения направления вращения вола ЭД необходимо поменять место- 
ми выводы (верхние по схеме рис 1] котушек Ц] и [2. Если ошибачно по- 
менять местоми выводы только кокой-пибо одной котушки (М ипи [2], то 
при подводимом к ЭД напряжении 15 В, ЭД потребляет ток около 2 А, 
но вол его не вращоется (из-зо противофозно включенных [1 и [2]. Для 
изменения способо включения катушек нет необходимости их снимоть, но 
требуются осторожность и аккуратность при операциях с выводами ко- 
тушек. При желонии можно организовоть олербтивное переключение (с 
помощью тумблеро} нопровления врощения ЭД [1]. Сняв защитное ме- 
топлическое кольцо (в районе шето*], можно изменить способ включеё- 
ния катушек М и (2. Этот ворионт не совсем удобен, ток кок требует ок- 
куротности и допопнительных инструментов из-з0 ограничения доступо к 
проводом. 

Для зожимо сверп овтор использавоп стондартный патрон для сверл 
1..6 мм. В работе никакие цонги не могут сровниться с токими патро- 
нами. Неудобство создоет разницо диометров вопа ЭД и внутреннего от- 
верстия донного потроно. Необходимо подобрать носодку но вол ЭД. Под- 
ходит специольная трубка от потенциометра сторого ломлового родиопри- 
емнико. 

Для питония ЭД мини-дрепи нужен не столько регулятор чостоты вро- 
щения, сколько эффективный стабилизотор оборотов ЭД. Подобные про- 
блемы хорошо освещены в [1]. Простая и надежная принцилиольноя эпе- 
ктрическоя схема регулятора-стабилизатора частоты вращения оборотов 
ЭД тило Д-7П покозоно но рис.2. Тил двигателя овтору неизвестен, од- 
ноко потребляемый ток его намного превышоет Д-7П (при включении ЭД 
требует более 5 А], поэтому применен мощный блок питония [2]. 

Регулировоние число оборотов ЭД осуществляют переменным резисто- 
ром В6. Микропереключотель 5А2, расположенный непосредственно на кор- 
пусе ЭД, предназночен для оперативного включения ЭД, Нормольно 30- 
мкнутые контокты 5А2 через резисторы 4 и Е8 зомыкают цепь, соединя- 
ющую затвор и сток мощного полевого транзисторо УТ1. Тронзистор УТ] 
обесточен, и ЭД выключен. 

Предлогаемый варионт упровления роботой ЭД имеет ряд достоинств. 
Во-лервых, ток через переключатель ЗА2 моп, что исключоет подгороние 
контоктов и увеличивает срок службы. Во-вторых, такое включение 5А2 хо- 
рошо управляет роботой ЭД, исключоя его рывки. Зомыкая цель, ЗА2 не 
остовляет операционный усилитель (ОУ) ОА] в неопределенном состоянии, 
о цепь отрицотельной обротной связи четко замыкается (с выводо 6 ОУ 
но инвертирующий вход - вывод 2 ОУ. 

В кочестве низковольтнога стобипитрона в схеме используется светоди- 
од МОТ. Малое нопряжение стобилизоции позволяет эффективно стабили- 
зировать режим роботы ЭД на молых оборотох. Резистор ВВ - дотчик то- 
ко лопожительной обратной связи. Увеличение механической нагрузки на 
воп ЭД приводит к уменьшению чисто оборотов и увеличению тока, по- 
гребпяемого ЭД, что вызывоет увепичение подения напряжения но рези- 
сторе 8. При этом разница напряжений между входоми ОУ увеличивает- 
ся, ОУ усипивоет проводимость УТ], повышая нопряжение (зи этого трон- 
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зисторо. Повышоется нопряжение но выходе ОУ, истоке УТ, а зночит, и 
но резисторе #8, и двигателе МТ. 

Если донный ЭД использовать совместно с обычным стобилизотором но- 
пряжения, то ЭД быстро остоновливоется при питании [0 В, диометре свер- 
ло | мм и текстолите толщиной 2 мм, причем без особого усилия. Подо- 
ча но ЭД более 20 В приводит к большим вибрациям, быстрому перегре- 
ву и ускоренному износу ЭД: 

Резистором Кб устоновливоют напряжение но ЭД около 10) В. Увепи- 
чивоют нагрузку но вол и контролируют нопряжение на ЭД. Напряжение 
возрастоет до 15...20 В и более, в зовисимости от ногрузки но вол ЭД. При 
этом нет рывков и вибрации ЭД, о сверло @]...1,5 мм достаточно легко 
сверлит метолл толщиной | мм, не говоря уже о текстолите, пластике и ге- 
тиноксе. 

Детали. Сетевой трансформатор Т1 изготовлен из сгоревшего фобрич- 
ного тронеформоторо 63 ВА. Сетевоя обмотко содержит 1000 витков про- 
водо ПЭВ-2 0,4 мм, вторичная обмотка - 132 витка проводо ПЭВ-2 @1 
мы. Номотка послойноя, виток к витку. ЭД лотребпяет максимальный ток 
около 2 А, что позволяет использовоть моломощный тронсформотор. По- 
дойдет любой подобный трансформатор, обеспечивающий под ногрузкой 
2 А нопряжение не менее -27 В. Если розмеры особой роли не играют, 
можно ислользовоть ТС-180 или ТС- 

200, тогда перемотка данных тронс- Ро 
формоторов необязательно. Спро- 
вочные донные по ТС-180 и ТС-200 
приведены в [3]. Нужно соединить 
обмотки 6,3 В [4 ыл.. 

(Стабилитрон Д816Б, расположен- 
ный со стороны печотных проводни- 
ков, можно заменить нескопькими 
Д814, чтобы сумморное нопряжение 
стабилизоции не превышоло 30 В. 
Если необходимо, увепичивоют со- 
противление резисторо Е 1 ток, что- 
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бы моксимольный ток через У05 не превышол максимольно допустимый. 
Диоды У01-\04 можно заменить любыми выпрямительными на ток не ме- 
нее 5 А и напряжение 100 В. Внутри полевого тронзисторо ВЕ748М име- 
ется встроенный диод, включенный ток же, кок и 08, но для повышения 
надежности в схему включен КД213. Стабилитрон МО6 необходим для 30- 
щиты от пробоя полевого тронзисторо ло зотвору [затвор-исток}. Во 
всех схемок, где имеется вероятность появления между зотвором и исто- 
ком нопряжения, превышоющего предельно допустимое Цзимокс (пля 
КЕ748М Изи.макс<20 В], необходимо защито от такого нопряжения. Сто- 
бипитрон \У06 можно зоменить любым анопогичным на нолряжение ста- 
билизации 7...13 В, светодиод \07 - пюбым. аналогичным видимого спек- 
тро излучения. 

ОУ ВА] типо КР140УД708. Вместо полевого транзистора тило КЕР48М 
можно устоновить ВЕ 744М, КЕ746М, 1Е540 или отечественный КП922А 
Был проверен также вариент на биполярном тронзисторе КТВ27Б [рие.3] 
Но лечатной плате для устоновки тронзисторо \Т2 типа КТЗ102 лрепус- 
мотрено место. В этом случае диод 08 не нужен. А вот для резистора 
место не предусмотрено - он, кок и стабилитрон УО6, росположен воз- 
ле корпусо полевого тронзисторо УП, но его выводсх. Для полевого трон- 
зистора нужен теплоотвод площадью 300 см? (< запосом). Все резисто- 
ры типо МЛТ, кроме Кб и ВВ. Резистор Вб может быть любого тило, для 
повышения нодежности овтор использовол проволочный типо ПП2-12. Ре- 


зистор ЕВ составлен из двух пороллельно включенных резисторов типа С5- 
57-8 сопротивлением 3,3 Ом. Его можно зоменить отрезком нихромово- 
го проводо. Конденсотор СЗ типо К73-17, все остольные - К50-6 или К5б- 
35. Печатноя плото показано но рие.4, условное расположение деталей 
- на рис.5 

Налаживание. Конструкция, собранноя из испровных деталей и без 
ошибок, в ноложивонии не нуждоется, кроме случаев, когдо регулятор чо- 
стоты вращения эксллуотируется с другими типоми ЭД. Для мощных ЭД 
нужен более мощный трансформатор. Необходимо подоброть резистор 
ЕВ. Сопротивление #8 примерно ровно сопротивлению обмоток ЭД (у Д- 
7] оно примерно ровно 1,9 Ом}, но это не всегдо ток. Только экслери- 
ментопьным путем можно подобрать оптимопьное сопротивление 8. Для 
этого необходим магазин мощных сопротивлений (дискретность 0,1...0,2 
Ом вполне достоточна]. Оптимальный выбор 8 обеспечивоет эффектив- 
ный режим стобипизоции оборотов ЭД в широком диалозоне их измене- 
НИЯ. 
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Если необходимо при включении одного устройство включить несколько других, можно воспользовоться описанным в статье устройством. 


Автомат для зависимого включения электроприборов 


А.Л. Бутов, Ярославскоя обл., Россия 


Электроника входит в ношу жизнь таки- 
ми стремительными темпоми, что очень не- 
многие из читоющих этот номер журнала, 
могут вспомнить времено, когдо в 
большинстве семей из всего спектро изве- 
стной сейчас техники, питоющейся электри- 
чеством, можно было встретить только лом- 
пы наколивония, ламповый радиоприем- 
ник, родиолу (почти зобытое, усторевшее 
слово, о иногда даже и телевизор с вод- 
ной линзой. Количество родио- и электро- 
техники растет такими стремительными тем- 
поми, что уже нередки разговоры о том, 
чтобы поручить упровление этой техникой 
домошнему компьютеру. Мы же для выпол- 
нения прастейших зодоч попытоемся обой- 
тись без дорогостоящих вычислительных ус- 
тройств. 

Часто бывоет необходимо при включении 
одного устройство одновременно с ним 
включить кокое-либо другое или доже не- 
сколько. Распространенные в быту ворион- 
ты: телевизор - блок питония онтенного 
усилителя; телевизор - видеоплейер, игро- 
воя пристовко, тюнер НТВ; компьютер - 
внешний модем, октивные колонки, принтер. 
Чтобы избежать излишних монипуляций, 
желательно иметь такое устройство, кото- 
рое при включении питония одного прибо- 
ра овтомотически включапо бы другие вспо- 
могательные приборы. 


Несколько лет назод в журнале “Радио” 
было описоно две конструкции анологично- 
го назначения (1, 2]. Одноко в [1] опись- 
вается устройство, в котором в качестве вы- 
соковольтного ключа используется относи- 
тельно редкое высокоомное реле. 8 [2] в 
обеих россмотренных конструкциях формо 
ВЫХОДНОГО тако для питания ведомой ногруз- 
ки зовисит от хороктеро потребляемого то- 
ко ведущей нагрузки, что может ноклодывоть 
определенные огроничения но тип подклю- 
чаемых приборов и в ряде случаев сделоть 
невозможным их нормальное совместное 
функционировоние. 

Если вы решили, что вом необходимо то- 
кое устройство, но лишенное недостатков 
предшественников, то его можно соброть по 
схеме, показанной на рисунке. Конструк- 
ция преднозночено для автоматического 
зовисимого включения розличных электро- 
приборов. В кочестве силового ключо ис- 
пользуется пора пароллельно включенных 
МОЩНЫХ П-КОНОЛЬНЫХ ВЫСОКОВОЛЬТНых ПОПе- 
вых транзисторов обогощенного типо. 

Предлогаемое устройство не создает по- 
мех по цепям питания и может управлять но- 
грузкой мощностью от 1 до 250 Вг и более. 
Кроме того, конструкция имеет цепи инди- 
коции нормальной роботы, зощиту от вспле- 
сков нопряжения сети и помех. К ней в лю- 
бом сочетании можно подключать ногруз- 


ки как потребляющие ток в течение всего 
сетевого периода (помпы ноколивания, эле- 
ктроногревотельные приборы, синхронные 
и асинхронные однофазные электродвиго- 
тели}, ток и потребляющие моксимум токо 
на пиках омплитуды сетевого нопряжения 
(телевизоры, мониторы, осветительные при- 
боры с тринисторными, симисторными ре- 
гулятороми мощности, высокочостотные 
преобразовотели нопряжения и т.п.). 
Когда ведущий прибор (ногрузко 1} мощ- 
ностью более 30 Вт подключоется к устрой- 
ству, на первичной обмотке трансформато- 
ро П новодится ЭДС переменного токо ве- 
личиной более 60 мВ (см. рисунок). Сильно- 
точные диоды \/02, \03 предназначены для 
огроничения амплитуды нопряжения но об- 
мотке | до величины 0,6...1,2 В. Так как 
трансформотор является повышающим, то 
на выходе диодного мосто, собронного на 
маломощных точечных германиевых диодах 
\04-М07, появляется постоянное напряже- 
ние, максимальная величина которого огра- 
ничена стобилитроном \08. Роль токбогро- 
ничительного резисторо выполняет сопро- 
тивление проводо относительно высокоом- 
ной вторичной обмотки тронсформатора. 
Когда напряжение на оксидном конден- 
соторе С5 превысит 7..9 В, полевые трон- 
зисторы МТТ, УТ2 почти полностью откроют- 
ся и зашунтируют открытым канолом исток- 
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сток выход мощного диодного моста УО1. 
Следовательно, на ведомый прибор (но- 
грузка 2} поступит почти полное напряже- 
ние питания переменного така. Емкости 
конденсотора С5 достоточно, чтобы тран- 
зисторы оставались открытыми в течение не- 
скольких периодов сетевого напряжения 
после пропадония токо в цепи питония на- 
грузки 1. Это позволяет в качестве ведуще- 
го использовать злектро- или родиоприбор 
любого типо, моксимольная мощность кото- 
рого ограничена лишь типом примененных 
диодов \/02, \/03 и типам проводо первич- 
ной обмотки повышоющего трансформато- 
ра Высоковольтный варистор Ё1 гасит 
всплески напряжения питония, которые по 
розличным причинам могут появиться в пи- 
тающей сети и привести к выходу из строя 
закрытых полевых транзисторов силового 
ключо или подключоемых к устрайству при- 
боров. 

Не рекомендуется без явной необходимо- 
сти применять канденсотор С5 емкостью 
большей, чем укозанная но схеме, иноче 
процесс отключения ногрузки 2 может рос- 
тянуться на довольно длительное время, а 
это, в свою очередь, может привести к яо- 
кольным перегревам кристоллов транзисто- 
ров, превышению россеивоемой ими мощ- 
ности с последующим выходом их из строя. 
Плавкий предохронитель ЕУЗ защишоет 
полевые тронзисторы от перегрузки или ко- 
роткого замыкания в цепи ведомой нагруз- 
ки. Светодиод НИ светится при ноличии 
нопряжения питония 220 В переменного 
токо, НЕ? госнет, когдо но ведомую но- 
грузку поступает напряжение питония. Если 
этот светодиод не госнет при включении 
ведущей нагрузки, то это говорит о том, что 
мощность ведущей ногрузки мала и поле- 
вые транзисторы открыты не полностью. 

Детали. Лля зощиты подключаемых но- 
грузок от сетевых помех и уменьшения их 
влияния друг но друга конструкция оснаще- 
на двумя [С-фильтроми - ИС4С7 и [2С2С6. 

В этом устройстве можно использовать 
постоянные резисторы типов МЛТ, С2-23, 


С2-33, С1-4. Вористор 1 типа АЧЕ-07К471, 
НМЕ-1ОК471, ЕМЕ-14К4З1 или анологичный. 
Конденсоторы С2, СА, Сб, С7 - К15-5 или 
К73-17 на робочее нопряжение не менее 
400 В. Оксидный конденсатор С5 - К5З-14, 
К5З-19, К5З-30, К50-24. Но месте диодав 
\02, \ОЗ можно использовать пюбые выпря- 
мительные диоды, выдерживоющие моакси- 
мальный ток, который могут потреблять ве- 
дущие приборы. Для этой конструкции по- 
дойдут диоды 6А1-6А10, Р6ООА-Р600М, 
21251А-2Д251Е, КД2ОЗД-КД203М, КД244А- 
КД244Г. Диоды \04-М07 - любые мало- 
мощные германиевые из серий ДЯ, Д18, 
Д20, ДЗ10. Вместо этих диодов МОЖНО ис- 
пользовать и четыре маломощных германи- 
евых транзисторо, например, МП?25А в ди- 
одном включении. 

Диодный мост \0] на 4 А, 1000 В мож- 
но заменить любым другим, россчитанным 
на напряжение не менее 400 В и выдержи- 
воющим потребляемый ведомой ногрузкой 
ток, например КВЕО6, ВВЗ4, ВЕЗ6, ВВ6В, 
КВРС608. Стабилитрон можно взять лю- 
бой маломощный но 12...14 В, например 
КС512А, ДВ14В, КС2З1Б, КС213Ж, 1М5349, 
114742А, но лучшие результаты могут быть 
получены при использовании специопьных 
стабилитронов, предназначенных для ро- 
боты при молых токах стобилизации, напри- 
мер дво включенных последовательно 
2С168К9 или 2СТ6ВКТ. 

Для уменьшения потерь мощности и на- 
пряжения использовано пораллельное вклю- 
чение двух однотипных п-кональных полевых 
транзисторов. Вместо тронзисторов уко- 
зонного на схеме типа можно взять пару 
КП777А, КП7В7А, ВИ290, ВИ9ОАЕ 1ВЕВЗО, 
[8Е840, 1ЕРВ32, а также распространенные 
отечественные транзисторы серий КП707, 
КП726, КП753. Еще лучшие результаты бу- 
дут получены, если вместо двух использовоть 
один тронзистор, горантированно имею- 
щий сопротивление открытого каноло стак- 
исток менее 0,5 Ом (ВЕР450, 1ВЕРЗ50, 
КП779А, КП78ТА). При мощности ведомой 
ногрузки до 50 Вт достаточно устоновить 


| > н 
Вы = м 
- ет т а \02 6А05 э 11 ] 2: о 
га А Мы _\ М03 6405 4 ДАЛА ЗЕЯ 
оя 470 В к и Е Е и: 
: 
| | 1600 В| ® ст = 
РО? ИЗ 11 У04..МО7 600 в 
1ОА | ра 2А | ГД507А 
390 
[—$ сз* 
8200 <> 
М МИ 
&3) , 0,047 мк 
ы 400 В 
Е НЕЯ | 93710 \т2 
а СИ 


Нет 


\08 М 
С2 2С212Ц 
0,01 мк 


. 1600 В 


РА 82004 


Св - 220 В 
к нагрузке 2 


один полевой транзистор указанного на 
схеме типа. 

Ток как при эксплуатоции устройства не- 
возможно предвидеть все ситуации, напри- 
мер ошибачное включение в гнездо для 
подключения ведомой ногрузки болве мощ- 
ной нагрузки или недостоточна полное от- 
крывание транзисторов, допустим, из-зо 
сильнога снижения напряжения сети, то не- 
обходима устоновко тронзисторов на не- 
большой общий теплоотвод. При выборе 
размеров теплоотвода следует стремиться 
к тому, чтобы при длительной работе уст- 
ройство в нормольном режиме темпероту- 
ра корпусов транзисторов не превышало 
45°С. Для мощности нагрузки 2, ровной 
250 Вт, достоточно оба транзистора уста- 
новить на общий дюролюминиевый тепло- 
отвод с площадью охлождающей поверхно- 
сти 200 см. 

Трансформатор может быть выполнен но 
стольном ОЕ с площадью сер- 


дечнико 2..2,5 см2. Первой номатывают 
вторичную обмотку. Она содержит 6000 
витков обмоточного провода @/0,05...0,07 мм. 
После номатывоют первичную обмотку, кс- 
торая содержит 45 витков проводо 
{20,75 мм. Между обмотками прокладывают 
от четырех до восьми слоев тонкой фторо- 
плостовой или полиэтилентерефтолатной 
пленки. Обо дросселя номотывают вдвое 
<сложенным проводом МПФ с сечением “по 
меди” не менее 0,82 мм. Дроссель 1 содер- 
жит две обмотки по 25 витков, номотонных 
на кольцевом низкочостотном ферритовом 
магнитопроводе с внешним диаметром 40 
мм, 12 можно номотать на аналогичнам 
сердечнике - 40-60 витков. 

После сборки устройства необходимо 
определить, какая минимальная мощность 
ведущей ногрузки необходима для нор- 
мального функционировония устройства. 
Для этого при отключенной нагрузке 2 на 
устрайство подается напряжение питания, 
подключоется нагрузко |, в качестве кото- 
рой удобно использовоть ломпы ноколиво- 
ния мощностью 16, 25, 40 и 60 Вт. Изме- 
ряется напряжение на конденсоторе С5. 
Минимально дапустимой мощностью ве- 
дущего прибора считоется та, при которой 
напряжение на конденсаторе превысит 
7 В. Подбором емкости конденсотора СЗ 
трансформатор ТП можно настроить в ре- 
зононс на частоте 50 Гц, что павысит чув- 
ствительность устройства 

При желонии и необходимости допусти- 
мую мощность подключоемых ведамых при- 
боров можно увеличить до нескольких Со- 
тен вотт, применив соответствующие упров- 
ляемой нагрузке предохронители, диод- 
ный мост и полевой тронзистор. Естествен- 
но, потребуются соответствующие, более 
мащные теплоотводы, в тОм числе и для ги 
одного мосто, и более мощный дроссель 
12. Транзистор (или транзисторы} в данном 
устройстве рекомендуется использовать 
при токе не более чем 40...50% от мокси- 
мального допустимого тока стоко исполь- 
зуемых типов транзисторов. Изменив намо- 
точные донные первичной обмотки транс- 
формотора, можно сдвинуть диапозон 
мощностей ведущей нагрузки в любую сто- 


рону. 


Описонное в этой статье устройство 
может нойти сомое различное приме- 
нение. К примеру, холодильник ком- 
прессионного типа, у которого цикл 
“работо/поузо” имеет обычно соотно- 
шение 1:5 - 1.10, может упровлять вен- 
тилятором кухонной, подвальнай вы- 
тяжки или настольной лампой, имитиру- 
ющей присутствие хозяев домо в тем- 
ное время суток, когдо в действитель- 
ности никого нет, что снижоет шансы 
быть ограбленными. 


Применяя для автоматического включе- 
ния/выключения различных приборов как 
описанное выше устройство, так и другие 
подобные, о которых расскозывается в с0- 
ответствующей технической литературе, 
можно не только снизить расход электро- 
энергии и увеличить ресурс подключенных 
устройств, но и, учитывоя то, что многие 
вспомоготельные приборы без всякой на- 
добности работоют круглосуточно и час- 
то остаются без присмотро, уменьшить ве- 
роятность возгорония. 
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Предлогаемоя сигнолизация разроботыволась для установки на овтомобиль “Сповуто-Люкс”, оснощенный центральным зом- 
кам (З] с дистанционным управлением. При разроботке основное внимание уделялась простоте, дешевизне конструкции и ми- 
нимольным изменениям в электропроводке овтомобиля. Опыт эксплуотации донного устройство в течение 6 месяцев в различ- 
ных погодных усповиях покозол высокую надежность схемы. Сигнализация может использовоться совместно с {3 1103-3761 100 
или 1103-3761 100-10, устоновливаемыми но овтомобили “Словута” и “Товрия”. 


Автомобильная сигнализация 


А. Иванченко, г. Кросноармейск, Донецкая обл 


В состав ЦЗ, которым комплектуются 
овтомобили "Словута” и “Таврия”, входят 
модуль управления, электроприводы зам- 
ков дверей и брелок для дистанционно- 
го управления. Принципиольная элект- 
рическая схема сигнализации показана 
на рисунке. При открытии/закрытии 
замков дверей с блока управления ЦЗ 
подаются управляющие сигнолы на эле- 
ктроприводы замков дверей, которые ис- 
пользуются для управления сигнализо- 
цией. Сигналы включения/выключения 
сигнализации поступают с выходов 10 и 


13 блока управления 1103-3761100-10 
или Ти 2 блока управления 1103- 
3761100. Управляющие сигналы длитель- 
ностью около 1 с имеют амплитуду 12 В 
и подоются на вход сигнализации через 
делители КТСТЕЗ и К2С2Е4, переклю- 
чая тригер на элементах 001.1, 001.2. 
При закрытии ЦЗ управляющий сигнал 
переключает тригер, через ключ Т1Т2 на 
схему подается напряжение питония, зо- 
пускается генератор ОА2 и светодиоды 
1ЕО1, (Е02 начинают поочередно све- 
титься, сигнолизируя о рабочем состоя- 


о 
——_ 


и 


пит +128 


нии схемы. К диоду 01 подключены дат- 
чики открытия дверей, багажника, копо- 
та, работающие на замыконие Даже 
при кратковременном срабатывании од- 
ного из ДОТчиков, запускается таймер 
на ОАЗ, открывается тронзистор ТЗ и 
включается многотональная автомобиль- 
ная сирена Нур]. Время открытого со- 
стояния 13 задается цепью КТ2С6 и при 
укозонных номиналах элементов состов- 
ляет около 90 с. В качестве ударного дат- 
чика применен ЗНОСК ЗЕМ$5ОК для ав- 
тосигнализаций, который имеет 2 сиг- 


нальных выходо пер- 
вого и второго уров- 
ней с раздельной ре- 
гулировкой чувстви- 
тельности, причем вы- 
ходы инверсные. В 
дежурном режиме на 
выходах сенсора 
12 В, а при сработы- 
вании - 0 В. Сигнол с 
выхода первого уров- 
ня сенсора подается 
на инвертор 001.3. 
При легком ударе по 
корпусу автомобиля 
кратковременно от- 
крывается Т1. Сигнал 
с выхода второго 
уровня сенсора по- 
дается но 072. При 
сильном ударе запу- 


Упит +128 


= скоется таймер ОАЗ 

и включается сирена. 

К диоду 03 и входу 

инвертора 001.4 

ЕТО - 5,6 кОм П - КТ315А можно Подключить 

& |005 Е11 - 4,3 кОм Т2, ТЗ - КТ829Г выходы второго и 

р в12 53 27 МОм 001 > К56 1 ЛЕЗ первого уровней еце 

роз Е1, В2 - 820 кОм К13-10 «Ом ОА] - КР142ЕНВВ одного двухуровне- 

й КЗ, 4 - 1 МОм С|, С2, С7 - 82 уф 042, ВАЗ - КР1ОО6ВИТ и И НЙ. 
& |158 25 - 5,1 кОм СЗ - 500 мкФх16 В КТ - овтомобильное реле мы 

й р 26 - 390 «Ом С4, СЬ - 1,0х16 В Нур! - мнаготональная мер датчика движе- 

рот Е7 - 480 кОм Св - 22 мкФх!6 В — овтомобильноя сирено ния. 
28, 9 - 1,1 кОм — 101-06 - КД522 
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Опытные радиолюбители знают, что прежде чем устоновливать в прибор электралитический конденсотор нуж- 
ЕС] — но убедиться в его исправности, особенно еспи конденсотор был демонтирован с отроботовшей свой ресурс тех- 
ники. Проверка омметром не дает полной уверенности в испровности конденсоторов, с его помощью можно лишь 
констотировоть короткое замыкание и приблизительно определить емкость. А токой порометр, кок эквиволент- 
ное последовотельное сопротивление, нопрямую влияющее на качество конденсотора, определить не удастся. Про- 
стой переносный измеритель внутреннего сопротивления конденсоторов был описан в июньском номере журна 
ло [1]. О более спожной конструкции на микроконтроллере пойдет речь в донной стотье 


Измеритель эквивалентного 
сопротивления злектролитических 
конденсаторов [298] на РСЧВЕЯ?3 


С.М. Абрамов, г. Оренбург 


компьютер 


ТОТ-З36\АН 


Электролитические конденсаторы представляют 
собой сложные электрохимические устройства, вну- 
три которых находятся жидкий электролит и фольга, 
к которой с помощью клепки и точечной сварки 
присоединяются химически несовместимые выводы. С 
течением времени и под действием химических про- 
цессов и токов, протекающих через конденсатор, кон- 
такт в месте точечной сварки нарушается и увели- 
чивается его сопротивление до десятков ом. Это 
анапогично присоединению последовательна с кон- 
денсатором активного сопротивления, что приводит 
к ухудшению его зарядно-разрядных характеристик. 
Вследствие этого возрастает нагрев конденсатора и 
происходит дальнейшее увеличение сопротивления. 


Электроника 
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Донные неисправности часто возникают, ес- 
ли конденсотор работает на высоких часто- 
тах, например в преобразователях напряже- 
ния. 

Измерять эквивалентное сопротивление 
необходимо но частотах порядка 50...100 кГц, 
так как на данной частоте емкость конден- 
сотора практически не влияет на сопротив- 
пение измеряемой цепи. На данных частотах 
прибор определит сопротивление в облас- 
ти контакта с обкладкоми, так как ресактив- 
ным сопротивлением емкости на этих часто- 
тах можно пренебречь. 

Важным достоинством измерителя являет- 
ся определение эквивалентного сопротивле- 
ния конденсатора в цепи приборо без его 
выпоивания. Это легко решается, если в из- 
мерительной цепи напряжение не будет пре- 
вышать порога открывания транзисторов и 
диодов и находиться в пределах 0,2...0,4 В. 

Схема измерителя показана на рисунке 
и представляет собой цифровой омметр, 
работающий на переменном напряжении м 
частотой 100 кГц и позволяющий измерять Е а 
сопротивления от 0 до 25,5 Ом. Он состо- ый 
ит из: блока питания Т1, У01-\У04, 01, С2, 218 
С5, С6; кварцевого генератора 71, С7, СВ х 
на частоту 20 МГц; источника опорного на- и 
пряжения 02, №2; усилителя выходного тока у ыы 
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УИ, УТ2; ограничителя амплитуды УО5, УО7; повышающего трансформа- 
тора Т2; однополупериодного выпрямителя УОб, СЗ; микраконтроллера 
03 и семы индикации НСТ, УТЗ-УТ5, В5-В15. 

После подачи питания вывод КА( микроконтроллера настраивается как 
вход аналого-цифрового преобразавателя с индикацией на трехразряд- 
ную светодиодную матрицу НС1. С выхода КС2 микроконтроляеро вы- 
дается меандр с частотой 100 кГц, который через резистор ®З подается 
на усилитель тока на УТТ, УТ2, нагрузкой которого является резистор Е 1, 
а также диоды У05, УО7, включенные встречно-параплельно для аграни- 
чения амплитуды сигнала на измеряемом конденсатаре. Далее меандр, 
пройдя через конденсатор СП и измеряемый конденсатор Сх, подается 
на первичную обмотку повышающего трансформаторо Т2. Со вторичной 
обмотки импульсы выпрямляются диодом У0б и сгложиваются конденсо- 
тором СЗ. Выпрямпенное напряжение подается с потенциометра №4 на 
вход анолого-цифрового преобразователя, находящегося в микроконтрол- 
лере 03. Конденсатор С9 необходим для фильтрации высокочастотных вы- 
бросов и помех. 

Детали. Трансформатор Т\ мощностью 2...3 Вт и вторичной обмоткой 
9...12 В. Трансформатор Т2 намотан на ферритавом кольце марки 
М2000НМ размерами К10х6ХЗ. Первичная обмотка содержит 42 витка 
провода диаметром 0,26 мм, вторичная - 700 витков провода диаметром 
0,08 мм. Резистор 4 типа СП5-3. Конденсаторы С6-СЯ любые керами- 
ческие, СТ, С4 типа К7З-17, но, в крайнем спучае, можно применить и 
электролитические. Электролитические конденсаторы типа К50-35. Источ- 
ник опорного напряжения 1431 с напряжением стабилизации 2,5 В, в край- 
нем спучае, можно заменить подстроечным резистором 10 кОм, один вы- 
вод подключают к +5 В, другой - к 0 В, центральный - к КАЗ и выставля- 
ют на нем 2,5 В. 

Ноложивоние. Подключают к клеммам Сх резистор сопротивлением 
1..5 Ом и подстройкой резистора К4 добиваются соответствия на инди- 
каторе. 

Прошивка программы приведена в таблице. 

В заключение следует заметить, что измеряемые конденсаторы должны 
быть разряжены, иначе возможен выход из строя микроконтроллера. 
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Описываемый в статье электростимулятор по конструкции и принципу воздействия аналогичен более раннему варианту 
овтора [1], только вместо пяти микросхем дискретной логики в данном электростимуляторе используется одна мик- 


росхемо микроконтроллера РИСЛВЕВАА. 


Электростимулятор- 


зонд 


Н.И. Заец, Белгородскоя обл., Россия 


По опыту роботы с предыдущим стимупятором. было установ- 


Алгоритм роботы прогроммы показан но рие.1. После пус- 


лено, что неожиданное появление и исчезновение импульсов воз- 
действия на зонде иногдо вызывает дискомфорт у пациента. А 
основное правило акупунктуры - больной должен испытывать 
топько благоприятные ощущения. Поэтому путем проб и оши- 
бок была розроботано последовательность импульсов, не вы- 
зывающая дискомфорта у больного. Принцип воздействия зо- 
ключоется в постепенном увеличении и уменьшении длительно- 
сти импульсов. Длительность первого импульсо ровна 2,2 мс, мок- 
симальная длительность импульсо составляет 6,8 мс. Прираще- 
ние длительности поспедующего импульса около 0,5 мс. После 
импульса с моксимольной дпительностью длительность паследу- 
ющих импульсов уменьшается также на 0,5 мс 
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ка и инициолизации программы но первом электроде зондо (вы- 
ход ВО] устоновливается высокий уровень. Долее микроконт- 
роллер проверяет состояние флога счета. Если флог нулевой, 
то производится прямой счет. Счетчик импульсов инкременти- 
руется и проверяется на моксимольное число, ровное 10. Ес- 
ли зночение счетчика импульсов меньше 10, то оно переписы- 
вается в рабочий регистр. Из робочего регистра вычитоется еди- 
ницо и, если регистр еще не равен нулю, то процедура вычи- 
тония повторяется. Если рабочий регистр нулевой, то но пер- 
вом электроде устонавливается нулевой уравень. 
Длительность нулевого уровня после кождого импульса посто- 
янна и равна 13,31 мс. После отроботки процессором паузы 
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проверяется на нуль значение счетчика импульсов. Если зноче- 
ние счетчика не ровно нулю, то сновс устонавливается высо- 
кий уровень на выходе и вся процедура повторяется. Только в 
новом цикле зночение счетчика импульсов будет увеличено, а 
значит, и количество вычитаний из рабочего регистра будет на 
единицу больше. Токим образом увеличивается и длительность 
единичного состояния на выходе. 

Когда значение счетчика импульсов будет ровно десяти, флаг 
счета устонавливается в единицу, о значение счетчико инкре- 
ментируется. Далее счетчик проверяется на нопь и, если он не 
равен нулю, его значение переписывоется в рабочий регистр. 
Рабочий регистр декрементируется и проверяется на ноль. От 
числа, записанного в счетчик, зависит длительность импупьса на 
выходе. Анологично с норастонием длительности импульсов 
при спаде, после каждого импульса отрабатывается время па- 
узы. - 

Когдо счетчик импульсов декрементируется до нуля, сбрасы- 
вается флаг счето, отрабатывается поуза и установливается вы- 
сокий потенциол на следующем выходе. Долее формирование 
импульсов повторяется аналогично до 13-го выхода, после чего 
импульсы формируются на первом выходе. Длительность пачки 
импульсов на одном выходе равно 331 мс. 

Принципиольноя эпектрическая схема электростимулятора 
показана на рие.2, печатная плота - на рис.3. 

Диоды \01-\013 необходимы, если будет выбрано напряже- 
ние питания 4,5 В. В этом случае в разрыв нечетных электро- 
дов и общега провода необходимо установить переменный 
резистор сопротивлением 2,2 кОм для регулировки токо воз- 
действия (но схеме резистор показан пунктирной линией). При 
параллельном включении всех нечетных колец, общее сопро- 
тивление уменьшится, и ток воздействия станет недопустимо боль- 
шим (МОксимольный ВЫХОДНОЙ ТОК кождого вывода микроконт- 
роллера ровен 20 мА). Чтобы этого избежать, и необходимы ди- 
оды. 

Для питония электростимупятера можно установить два или 
три элемента питания типо АС1З. При установке двух элемен- 
тов диоды и резистор регупировки тока воздействия не нужны, 
но тогда придется чаще менять элементы, так кок электрости- 
мулятор работоспособен при снижении напряжения питания до 
28 


Элементы питания установливают прямо на плоту и с помо- 
щью винта прижимают еще одной платой с соответствующей 
разводкой. На рис.3 показан рисунок платы для установки 
двух элементов питания, поэтому вместо верхней платы можно 
использовать латунную полосу. Для того чтобы закрепить эле- 
менты питания во время установки, в местах установки плюсо- 
вых сторон припоем формируют ограничительные полоски. Для 
этого необходимо положить использовонный элемент и капнуть 
припоем. Переменный резистор устанавливают на крышке кор- 
пусо. 

Конструкция зондо аналогична конструкции, описанной в 
П}, но число подключаемых колец ({1], рис.5] ровно 13. Общее 
число колец равно 27. 

Судя по письмам читателей, изготовление электронной час- 
ти не вызывает затруднений. Основные трудности возникают при 
изготовлении зонда, поэтому имеет смысл остановиться на опи- 
сании технопогии его изготовления. 

|. Для начало необходимо найти трубку из нержавеющей ста- 
ли подходящего диаметра. Это не так просто. Можно взять труб- 
ку от удлинителя старого распыпителя ядохимикатов. НЕЛЬЗЯ 
использовать трубку из другого мотериало, например из меди, 
латуни и т.п. Это связоно с тем, что во время прохождения им- 
пульсов возникает гальванический эффект, во время которого 
происходит перенос частичек металла. Этот металл остается в 
теле и может отрицательно повлиять на здоровье пациента. Не- 
ржовеющая сталь считается нейтральным материалом, поэто- 
му не опасна. Допустим, что вы нашли трубку с наружным ди- 
ометром 12 мм, о внутренним - 10 мм. 

2. Из трубки нарезают кольца шириной 2 мм. Необходимо 
объяснить токарю, что кольца должны быть одинаковой шири- 
ны. Для предотвращения деформации трубки во время зожима 
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# 
в патрон и нарезки колец внутрь ее запрессовывают с неболь- 
щим натягом стальной пруток. 

3. Выбирают необходимый диометр оправки. Опровка - это 
трубка из непроводящего материала, на которую нанизывают 
кольце. Для кольца с внутренним диаметром 10 мм подойдет оп- 
равка, выполненная из корпуса гроненной шориковай авторуч- 
ки длиной 130 мм. Если грани в корпусе идут не до концо 
авторучки, то необходимо удпинить их надфилем. 

4. С одного кроя оправки отступоют 2..3 мм и размечоют 
гронь через 3 мм 27 раз. По меткам сверлят ручной дрелью от- 
верстия диаметром 1 мм с накланом в сторону прохождения про- 
водов. По двум другим граням через 120° произвольна сверлят 
дренажные отверстия диометром 2 мм. Эти отверстия необхо- 
димы для прохождения эпоксидной смолы и оброзования моно- 
литной конструкции. Оправку очищают со всех сторон от но- 
плывов пластмассы и с помощью нодфиля придают ее поверх- 
ности шероховатость. 

5. Внутренние грани колец нодфипем делоют округлыми. С вну- 
тренней стороны кольца лудят 4...5 мм поверхности для пайки 
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проводо. В качестве флюса используют 
концентрированную ортофосфорную кис- 
лоту. Если кольцо тонкие, то может подой- 
ти оцетилсалициловоя кислото [оспирин] 
При лужении необходимо вкпючить не- 
большой вентилятор, чтобы не вдыхоть 
пары кислоты. Для этой цели хорошо под- 
ходят мологобаритные компьютерные вен- 
тиляторы. 

6. К первому кольцу припоаивоют про- 
вод типа МПФ-0,05, выступающий на 
30...40 мм зо крой оправки. Первым ус- 
танавливоют кольцо, ближойшее к крою, 
к которому будет кре- 5Е 
питься печатноя плато + 
Сночола нонизывают ЕН 
кольцо, о потом протяги- 
воют провод В еТВЕР сазв (4,5 В) 
стие. Через 120° с трех 
сторон под кольцо про- 
тягивоют рыболовную 
резинку. Резинка про- 
ходит по тем граням, где 
не просверлены отвер- 
стия. Резинко центриру- 
ет кольцо на опровке и 
удерживает его от про- 
дольного смещения. Все 
остальные кольца нони- 
Зывоют аналогично, НО К 
каждому кольцу припаивают провод сво- 
ей длины. Провод желательно срозу за- 
лудить с обоих концов. Последние прово- 
до протягивают с помощью ноправляю- 
щей проволоки типа ПЭВ-1 0,5 мм. По- 
сле протяжки кольцо по резинке нужно 
сразу устоновить необходимый зазор меж- 
ду кольцами. 

7. После нонизывания всех колец и ус- 
тоновки зазоров делают прозвонку выхо- 
дов проводов и копец. Чосто при нанизы- 
вании колец происходит обрыв проводо 
в том месте, где он входит в отверстие. 
Также выполняют прозвонку соседних ко- 
лец, чтобы не допустить замыканий меж- 
ду собой. Если зомыканий нет и все про- 
вода не имеют обрывов, то кольца зали- 
вают эпоксидной СМОЛОЙ С нОПОПНИТе- 
лем. Смолу ноносят только на кольца для 
зокрепления установленных зозоров меж- 
ду ними, Во время отвердения смолы оп- 
равку с кольцоми постоянно врощают. 

8. Гочильным бруском убирают излиш- 
ки смолы с колец и выровнивают поверх- 
ность зондо так, чтобы но ощупь отдель- 
ные кольца не выступали и не зоподали. Такой дефект может 
возникнуть из-за слишком большой капли припоя в месте пай- 
ки или неправильной установки кольца. После шлифовки всей 
поверхности сново выполняют прозвонку проводов и колец. 

9. Долее формируют эпоксидной смолой ноконечник зонда. 
Наконечник должен быть конусооброзным с округлым концом. 
При постоянном вращении зонда во время застывания эпоксид- 
ной смолы формо ноконечника получается правильной. 

10. Проверяют плату и роспоивают провода. Перед распой- 
кой проводов выделяют группу проводов, которые припаяны к 
нечетным копьцом и связывают их ниткой. Излишки проводов по- 
сле пайки прячут в трубке оправки. Запивоют эпоксидную смо- 
лу в трубку опровки со стороны платы. После зостывония смо- 
лы печотная плата. будет крепко держаться на оправке. 

||. Заключительный этап в изготовлении зонда - заливка 
смолой остовшейся чости оправки и печатной платы со сторо- 
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ны проводников. 

Всю поверхность зонда шлифуют и полируют. Эти опероции 
необходимо проводить в продольном ноправлении, чтобы чо- 
стички металло и смолы снимались ровномерно. 

Печотную плату закрывоют пластмассовай крышкой. Для 
крепления крышки во время заливки трубки оправки можно вста- 
вить в смолу винт без шляпки с резьбой МЗ. 

Перед каждым сеонсом и пасле его окончония зонд необхо- 
димо промывать теплой ВОДОЙ С МЫЛОМ. 

Исходный текст программы (аес.а5т)} и коды про- 
шивки микроконтроллера (аес.Вех) размещены на 
сайте журнала илм’.га-ри И5В.сот.иа. 
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Окончание. Начала см. в РА 7/2004 


Средства разработки и отладка 

Успех проктического использования любого 
процессора определяется не только его хорокте- 
ристиками, но и напичием, качеством и доступно- 
стью соответствующих инструментов розроботчи- 
хо Для процессоров Р5оС фирмо Сургез$ 
Мсгобуетз предлогоет очень удочный набор ин- 
струментов. Комппект состоит из прогроммного 
обеспечения Р5оС Оездпег и полноценного аппо- 
ратного эмуляторо. Р5оС Оезюпег разрешоет осу- 
ществить в диологовом режиме розмещение вы- 
бронных онопоговых и цифровых функциональных 
эпементов среди блоков процессора, зодоть взо- 
имосвязи между ними, определить подключение к 
внешним выводом процессора и функции этих вы- 
водов. Примеры окон программы в последово- 
тельности роботы с ней показаны но рие.3, где (0) - 
розмещение периферийных блоков, (6} - назноче- 
ние функций выводов кантроллеро Р®оС. После вь- 
боро необходимых периферийных компонентов, 
интероктивного их размещения и соединения меж- 
ду собой Р5оС Оезюпег овтомотически генериру- 
ет код конфигуроции процессоро и библиотеку 
функций но языке Ассемблер или Си для роботы 
с выбронными периферийными устройствами. Вы- 
сокоуровневый прогроммный интерфейс перифе- 
рииных устройств увеличивоет производитепьность 
розработки, лишает необходимости углубляться в 
детоли прогроммировония того ли другого лери- 
ферийного модуля. 

Р5оС Оезюпег предлогает очень удобные мехо- 
низмы для поддержки динамической реконфигуро- 
ции процессора через систему динамически зогру- 
жаемых конфигуроций. Для кождой выбранной кон- 
фигурации разработчику Нужно просто разместить 
необходимые модули и укозоть взаимосвязи меж- 
ду ними, о все остольное сдепоет РЗоС Оездпег 
путем формирования высокоуровневого прогромм- 
нога интерфейса для динамического реконфигури- 
рования процессаро. Когдо разроботчику нужно 
изменить конфигурацию, ему необходимо проста 
вызвать нескопьхо функций Отметим, чта РОС 
Оезюпег имеет встроенные интерактивные средст- 
ва расчета фильтров но коммутируемых коиденсо- 
торох. 

Кроме того, пользователь имеет доступ ко всем 
конфигуроционным регистром через систему сино- 
нимов имен регистров, котороя депает процесс 
ручной реконфигуроции более понятным и прият- 
ным Необходимость в ручной реконфигуроции 
возникоет тогда, когда существующоя функцио- 
нольность модупей не удовлетворяет потребности 
разработчика. Нопример, вом необходимо пере- 
вести фильтр низких чостот в режим смесителя 
сигнопов. Для этого необходимо изменить зноче- 
ние только одного бита в регистре упровления. 
Спедует отметить, что долеко не все регистры 
поддерживают режим чтения, поэтому нужно быть 
внимотельным при выпопнении ручной реконфигу- 
рации. 

Р5оС Оездпег предлогает возможности по ре- 
дактировонию, компиляции и Отлодке программно- 
го обеспечения на языкох Ассембпер и Си. Ком- 
лилятар языка Си от 1тадеСгой встроен в про- 
громмный покет, для его октивоции необходимо 
ввести только серийный номер. По мнению овто- 
ро, донный компилятор был интегрировон в снсте- 
му не совсем удочно, ток как довольно огрониче- 
ны его возможности па олтимизоции генерируемо- 
го кода. Существуют также ограничения для про- 
смотро значений бопее спожных объектов (масси- 
вов, структур} в отлодчике, непьзя сформировоть 
и вычислить значение произвольного выражения, 
недоступны для просмотра леременные с модифи- 
котором $айс. 

Для отлодки прогроммного обеспечения исполь- 
зуется попноценный оппоротный эмулятор, который 
подключается к ЭВМ через (РТ-порт. Эмупятор 
использует специопьный универсольный змуляцион- 
ный кристалл, роспопоженный но небольшой ле- 
реходной плате и подключаемый к эмупятору с по- 
мощью 8-проводного кобеля. Переходноя плота 
подключоется к пользовотепьским устройством с по- 
мощью Специопьных переходников с розным чис- 
лом выводов. Поспе окончония отладки прагромм- 
ного обеспечения попьзовотель может зопрогром- 
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мировать фпэш-помять контроллеров с помощью 
неспожного прогроммотора (плота с универсопь- 
ной 2#-понелькой и двумя розъемоми: один для под- 
ключения к эмулятору, другой формирует сигнолы 
для внутрисхемного прогроммирования). 
Основные состовляющие нобора инструмен- 
топьных средств покбзоны ис рие.4. (Комплект 
розроботчика за 250 (50 включоет в себя полно- 
функциональный эмупятор, программотор, универ- 
сопьный эмупяционный кристопл и переходник под 
хорпус [Р-28 Переходннки под другие корпуса 
могут быть приобретены отдельно.} Несмотря но от- 
носительно низкую цену (250 1/50} комялект пред- 
погоет полноценные возможности по отлодке про- 
громм в реольном времени. Предусмотрены сис- 
темс временных меток для точного определения 
времени выпопнения кода, 128 Кб помяти выпол- 
ненных комонд [асе глеттогу), оппоротные возмож- 
ности для контроля значений регистров процессо- 
ро, учостков помяти и внешних входов синхрани- 
зоции эмупяторо, возможность создония комплекс- 
ных событий и точек остановки [рис.5). Отметим, 
что донные воэможности не в полной мере поддер- 
живоются при программировонии на языке Си. В 
чостности, для зодония комплексной точки останов- 
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ки необходимо вручную зодовоть значения реги- 
стров [стеко, счетчика комонд), ноходить в оссем- 
бперных листингах одреса переменных и Т.п. 
Отметим, что Р5оС Бездпег не содержит симу- 
ляторо и допопнительного интерфейсо с прогром- 
матором без использования эмуляторо, поэтому, для 
того чтобы ночоть работоть с РЗоС, необходимо 
приобрести комплект розроботчико или сомосто- 
ятельно изготовить прогроммотор, нопример, по [2]. 
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В продолжение темы, развивоемой автором в публикациях [1-5], приводим еще несколько советов и рекомендаций 


из практики ремонта бытовой и офисной техники. 


Ремонт оргтехники: С0-ВОМ, мониторы, принтеры 


Н.П. Власюк, г. Киев 


СО-ВОМ б$атзипа, модель $СВ-3231 (изготовлен в 
1998 г. в Корее} 

При ножатии кнопки выдвижения лотка для оптического дис- 
ка из СО-КОМ раздоется визг, через несколько секунд визг пре- 
кращается, но поток не выдвигается. 

Вывод. Электродвиготель (12 В}, выполняющий функции вы- 
движения и втягивания лотка, и устройство управления рабо- 
тоют испровно, о неиспровность - в сомом мехонизме. 

Это предположение подтвердилось при вскрытии СО-КОМ. 
Одна из зубчатых пластмоссовых шестерен этого мехонизма 
вышло (выдвинулоась} из своей оси и слегко касапась соседних 
шестерен. Из-зо этого касония и роздавопся визг. После ус- 
тановки шестерни но место, механизм зороботол нормольно. 

Для справки. В СО-КОМ ноходится еще один электродви- 
готель (на 12 В}, он “отвечает” за вращение оптического дис- 
ка. 

Монитор 1ВМ-650 (изготовлен в 1996 г. в Каноде] 

Экрон монитора не светится. Светодиод, росположенный на 
передней панели, светится зеленым цветом. Высокое нопряже- 
ние есть (его появления можно определить по хароктерному тре- 
ску в момент включения монитора] 

Вывод. Блок питания и строчная развертка работоют ис- 
правно. 

Внешним осмотром“шасси отклонений от нормы не выявле- 
но. Подозрение папо на цепь регулировки яркости. Решил об- 
следовать всю ее цепь (рис. 1). Ночал с кинескопа. На ето уп- 


равляющей сетке в нормально роботоющем мониторе долж- 
но быть напряжение —40..—65 В, однако нопряжение вообще 
отсутствовало. При проверке цепи омметром обноружил ми- 
кротрещину у-кольцо подпайки коллектора высоковольтного 
транзистора 414 (ВЕ422) к дорожке (рис.1}. Микротрещина 
была ностолько тонкой, что ее нельзя было заметить даже че- 
рез линзу. р 

После зачистки участко дорожки длиной 5 мм пропаял коль- 
цо с дорожкой. Монитор зороботол нормально. 

Экран монитора не светится, светодиод но передней поне- 
ли также не светится. Высокого нопряжения нет. Гри выключе- 
нии сети из. монитора раздоется тонкий зотухоющий писк дли- 
тельностью 2..3 с 

Вывод. Неисправность находится в блоке питония (БП} мо- 
нитора. 

Обследуя радиоэлементы высоковольтной части БП, обнс- 
ружил поврежденный диод СК-130 типа В\МА20 (рис.2). Диод 
вместе с электролитическим конденсатором С130 состовляп вы- 
прямитель на 17,5 В и питал транзисторы высоковольтной ча- 
сти импульсного БП. Поврежденный диод заменил диодом ти- 
по КД-5226 (50 В; 0,1 А). После замены, монитор нормольно 
роботоет. 

Монитор ЕС, модель Зо У!отК$ 57Т5, шасси СА-46 
(изготовлен в 1999 г. в Корее} 

Экрон мониторо светится слегка заметным зеленовотым све- 
том. Изоброжения нет, но если видеокобель мониторо отклю- 
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чить от системного блоко, то на мониторе появляется надпись: 
"№ яюпоГ - нет сигнала. 

Вывод. Блок питония, кадровая и строчная развертки на- 
ходятся в рабочем састоянии, при их неиспровностях экран бы 
не светился. Проблема с видеосигнолом. 

При внешнем осмотре шасси отклонений от нормы не об- 
наружено. Омметром решил проверить жилы видеокобеля, 
соединяющего монитор с ПК, на наличие повреждений и об- 
наружил обрыв З-х (из 12} жил. По кождой поврежденной жи- 
ле на монитар должен подаваться видеосигнал соответствую- 
щего цвета. Жилы были оборваны внутри кабеля, около мони- 
тора (точно место обрыва установить не удапось). На рынке 
такие кабели не продаются, поэтому решил атрезоть его ако- 
ло монитора, о остовшуюся внутри мониторо часть запаял на 
15-гнездный разъем УЗА. Сам розъем зокрепил на шасси, 
благо место для этого было. На рынке такой разъем стоит 3 
грн. Теперь монитор будет соединяться с ПК отдельным кабе- 
лем с разъемоми но концах. Стоит он на рынке, без ферри- 
товых цилиндров, 7-8 грн., с ферритоми - 13-15 грн. 

Монитор батзипа 5108, модель $упс Маз!ег 5108 (из- 
готовлен в 1999 г в Великобритании} 

Неисправности в этих мониторах могут проявлять себя по- 
разному. 

После нескольких часов работы экрон монитора гаснет. Ес- 
ли монитор выключить и через 3..9 с включить, то свечение эк- 
рана появляется через 30...90 с, о может и не появиться. Но 
если синхропроцессор монитора ТОАЯТО9/5 охладить методом, 
описанным овтором в [6], т.е. приложить к микросхеме плас- 
тинку, охлажденную в морозильной камере холодильника, то 
экрон монитора сразу засветится и изображение станет нор- 
мальным. После прогрева монитор опять госнет. 

При таких неисправностях необходимо заменить [перепоять} 
микросхему Т0А9109/5. Стоит она на рынке 15 грн. Для зо- 
мены подходит и микросхемо Т2РАЯ109/5М. 

А вот еще случай с тем же монитором. Для замены 
Т0АУ109/5 на рынке предложили микросхему с надписью 
“Зотзипа ТРАУ109”. После ее устоновки экран монитора 
зосветился и появилось изображение, но оно было сдви- 
нуто по горизонтали на 10 см и соответствующими регу- 
пяторами из меню ввести изображение в норму не пред- 
ставляпось возможным, так кок именно эти регуляторы бы- 
пи отключены. Пытелся заменить резисторы и конденсато- 
ры из окружения синхропроцессора, отвечоющие за фазо- 
вую подстройку частоты (ФПЧ) строчной розвертки, но 
они сдвигали изоброжение лишь на 2...4 см. Проанализи- 
ровав ситуоцию, решил заменить эту микросхему микросхе- 
мой 10А9109/5М. После замены изображение стало нор- 
мольным и регулироволось (влево-впрозо} в необходимых 
пределах. 

Вывод. Микросхемо Затзипа ТРАЯТОЯ9 - подделка. 

Принтер лазерный [1ех Магк Орна В+ 

После падачи но принтер сетевого нопряжения он тестиру- 
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ет себя и но его экроне появляется нодпись “924; КУЗЕЕ”, что 
следует понимоть так: 924-я неиспровнасть в термоблоке. 

Для справки. Термобпок в лазерных принтерах предназ- 
начен для плавления тонера (порошка), прилипшего к листу бу- 
моги в нужном месте. Для этого его состовная часть термобо- 
рабан - нагреватель}, соприкасаясь с бумагой, расплавляет то- 
нер, который впитывается в бумагу и фиксирует изображение. 
Температура термобарабана достигает 1800°С. Прикреплен- 
ный к нему термодатчик измеряет ее величину и “сообщает” 
об этом процессору принтера. Процессор, получая от всех дат- 
чиков принтера “сообщения”, выдает на необходимые механиз- 
мы саответствующие команды. 

В данном случае узноть, что озночает 924-я неисправность, 
не представлялось возможным. Поэтому, сняв крышку принте- 
ро, осмотрел термоблок. В нем термодатчик, который в нор- 
мальном состоянии должен быть прикреплен к нагревателю (тер- 
мобарабану) и измерять его температуру, выпол из своего гнез- 
до (крепления), поэтому “сообщал” процессору ложную темпе- 
ратуру. После установки термодатчика на место, принтер з0- 
работал нормально. 

Принтер лазерный НЕМЛЕТТ РАСКАЕВО, модель Гасег 
Зе! 5& 

Бумога в принтере, проходя по всему циклу получения и зо- 
крепления изоброжения, но выходе “зажевывоется”. Если ее вь- 
тянуть силой и зопустить новый лист, то неиспровнасть повто- 
ряется. 

При вскрытии принтера обнаружилось, что бумага зостре- 
вает в гермоблоке. Сам нагреватель выполнен в виде цилин- 
дра длиной приблизительно 25 см, по ширине чуть больше бу- 
маги размером А4. Чтобы бумага не ‘соприкасапась непо- 
средственно со спиралями нагревателя, на него надет ци- 
линйр из прозрачного термастойкого материала, внешне но- 
поминоющего целлулоид. Лист бумоги обволакивает этот ци- 
линдр приблизительно но 270°. После длительной эксплуотоции 
но этом цилиндре появились заусеницы и доже дыры, они то и 
“зожевывали” бумогу. 

Вывод. Этот цилиндр ремонту не подлежит, его необходи- 
мо заменить. 
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Мощные радиочастотные транзисторы физмы РАТИРУ ЗЕМКСИСИСТОЯ 


Порометры транзисторов приведены в таблице, внешний вид корпусов покозан на рисунке. 
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Для разработки мощного высокочастотного усилителя на 
150 Вт нужно выполнить следующие семь операций. 
1. Определите импеданс ногрузки в диопазоне от 100 до 
500 МГц с шогом 50 МГц с помощью измерительных прибо- 
ов. Используйте эквивалентную схему транзистора ВР548 
[Бик.1] 
2. Нойдите нужную согласующую цепь, которая согласует 


5оигса 


Таблица 1 


[в9__ 10.09 Ом | 


— 


[8$ __ [0,08 Ом 
[89 10,19 Ом | 


ЕЕ 
СК 


МСН785 зонгсе 
[рис. 1 | 
Таблица 2 
Доод, Ом 


| 0 25.7 | ВАЗА [инт 
0,43-2.5 


Г 250 [| 184 [| 04311 | 2819 | 
0,3-0,7 


О Паб Аи АБеНДЯе || 
1,3++0,7 
0,45+0.5 


0,43-03 


[9 

[р 

2 
50 0 
при! - 

| 

2222 

14 
+ 

С.С блыФ ОЕ ава 
(2, СЗ 47 ПФ и, 13 20 Ом, плонко из двустороннего 
С4, (5, С8 820 пФ стеклотекстопита 5х8 мм, толщиной 0,8 мм 
Св, (9 300 пФ 12, 4 20 Ом, то же, розмероми 2,5х8 мм 
С7 2..18 пФ, подстроечный 15, М 20 Ом, то же, розмероми 11,5х8 мм 
(10, С14 2.9 пФ, подстроечный 16, 18 20 Ом, то же, размерами 4х8 мм 
[© 39 пФ 19 5 витков провода, намотанные но ®6 
С12 22 иФ 10, НТ широкополосный дроссель ЗВ фирмы Ееггохсубе 
С13 0,1] мкФ и 50 Ом (волновое), отрезок кобеля длиной 54 мм 
С15, С16 120 пФ 12, 13 10 Ом (волновое), то же, длиной 44 мм 
(18 1 мкФх63 В 
С19 1..5 пФ, подстроечный |рис. 2 | 
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входной импедонс усилителя 50 Ом с импедонсом нагрузки для 
частотного диапазона 100...500 МГц. 

3. Оптимизируйте согласующую цепь с помощью програм- 
мы линейной имитоции [нопример, ТоисАюпе]. 

4. Поскольку согласующая цепь не ведет себя идеально, нуж- 
но определить реальный импедонс ногрузки в диапазоне от 100 
до 500 МГЦ, снова с шагом 50 МГц. 


5. Рассчитайте (или лучше определи- 
те путем измерений) коэффициент уси- 
ления по мащности и входной импе- 
данс транзисторо представлением им- 
педансов, найденных в операции 4. 
Очень вожно определить поведение 
транзистора с подключенной выходной 
согласующей цепью. 

6. Выберите входную согласующую 
цепь с минимальными потерями но верх- 
ней частоте диспазона. 

7. Оптимизируйте входную согласую- 
щую цепь с помощью программы линей- 
ной имитации. 

В табл.1 приведены значения комло- 
нентов эквивалентной схемы рис.1, най- 
денные в лаборотории фирмы РЫйрз 
для мощности 150 Вт. 

По этим данным рассчитаны коэффи- 
циент усиления по мощности Ср, вход- 
ной импеданс Ит и выходной импедонс 
Доад на розличных частотох диопазо- 
на, которые приведены в табл.2. 

На рис.2 показано схема усипителя 
на транзисторе ВЕР548, имеющего вход- 
ное и выходное сопротивления 50 Ом. 


т6 
50а 
С14 ори 
16 19 
МСН788 


ТА, 15 25 Ом [вопновое}, то же, длиной 53 мм 
76 50 Ом [волновое], то же, длиной 74 мм 
КТ 19.6 «Ом 

#2 5 кОм, потенциометр на 10 оборстов 


#3, 4, В5 2,05 кОм 


#6, 87, К8 


10 Ом 


Мощные кремниевые ВЧи СВЧ транзисторы п-р-п т 


фирмы МИЗиЬ$ 


Параметры транзисторов приведены в таблице, где Е - диопозон рабочих чо- 
стот; Ро - выходная мощность; Ср - коэффициент усиления по мощнасти; Усс - мок- 
симольное нопряжение на коплекторе. 

Чертежи корпусов тронзисторов показоны на рисунке. 
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[9 е лят о М о н о сти Интегральная микросхема фазово- 
гу р Ш го регулятора мощнасти КР1182ПМ1 
представляет большой интерес для 
п е реме нного тока радиолюбителей. Так, при напряже- 
нии питания 85...265 В с частотой 
О.И, Забирченко, г. Артемовск 40...70 Гу она обеспечивает диапазон 

регулирования 0...220 В. 
Предлагаемый регулятор мощнос- 
^2208 ти леременного тока, электрическая 
схема которого показана на рис.1, 
может найти применение в следую- 

щих областях: 

регулировка темперстуры в соу- 

нах, электропечах и т.п.; 
управление сварочным током по 
первичнай абмотке сварочного 


: трансформатора; 
С1, С? №кх508 — \51 МП? нозрузка регулирование аборотов коллек- 
БА] КР11821М1 ЕТ 22...47к торного двигателя; 
УОТ, \02 КД243ЗД Е2 240 регулирование мощности освети- 
[рис. 1 тельных приборов. 


В качестве силового элемента в 
схеме используется тиристорная 
сборка МТТ2. В зависимости от тре- 
буемой мощности регулирования в 
нагрузке применяют соответствую- 
щую сборку. К примеру, применяя 
МП?2-40-4, получают регулируемый 
ток в нагрузке 40 А при Имакс=400 В. 
Регулиравку осуществляют резисто- 
ром ЕТ. При замкнутых выводах 3 и 
6 микросхемы ГА] (тумблер $А1] но- 
грузка отключена от регулировки. 
Печатная плата устройства показана 


СТ, С2 мк х 508 . 
АТ КРИВЯМ1 на рие.2, расположение элементов 


У$Т ВТИЗ..140, — НО Рив-3. 
ТС-106 Возможно применение схемы, покоа- 


р2 470 занной на рис.4. Печатноя плота к 
этой схеме показана но рие.5, рос- 
положение элементов - на рис.б. В 
качестве силового элемента в ней 
используется симистор У$Т. Можно 
применить импортные симисторы се- 
рии ВТ, а также отечественные серии 
= ТС-106. Можно использовать и более 
мощные симисторы (в металлическом 
ыы +5 корпусе} серий ТС-122, ТС-132, ТС- 
: 142, которые на печатную плату не 
устанавливают, о распаивают про- 
водникоми. Печотноя плото для это- 
го случая показана на риес.7, распо- 
ложение элементов - на рис.8. Мощ- 
ность регулировки нагрузки зависит 
от максимального тока симистора. В 
некоторых случаях для них может по- 
надобиться подбор сопротивления 
резистора К2 (200...470 Ом). 
Радиаторы для охлаждения сило- 
вых элементов всех схем выбирают в 
зависимости от мощности нагрузки. 
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Микроконтроллеры. Шег 6 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


Полуненные читотелями знания при изу- 
чении предыдущих стотей цикла (РА 3- 
7/2004) будут непопными без рассмотрения 
системы прерываний микроконтроллеро 
(МК) АТ89С2051. Этот материал традици- 
онно вызывает затруднения у начинающих, 
поэтому предлагается вводный курс. 

Таймеры, счетчики, внешние и внутренние 
прерывания; приоритеты уровней - вот тер- 
мины, которыми “козыряют” на зависть ок- 
ружающим быволые специалисты по МК. В 
основе всех этих понятий пежит принцип 
прерывания монотонна текущега процесса. 

Наглядно предстовить себе, как происхо- 
дят прерывания, поможет кортинко из по- 
вседневного быта. Предположим, вы дома, 
в кресле, читаете газету. Зазвонил телефон - 
необходимо прервать чтение, подойти к те- 
лефону, поговорить, затем вернуться обрат- 
но и продолжить с того места, но котором 
заканчили. Не исключено, что вам позвонят 
еще раз и всю процедуру придется повто- 
рить заново. 

Применительна к МК, чтение гозеты - 
это процесс последовательного выпопне- 
ния операторов в прагромме; звонок - за- 
прос на прерывание; ответ на звонок - 
процедура обработки прерывания; пролоп- 
жение чтения - возврат из прерывания в ос- 
новную прогромму. 

Кок известно, при ночольной инициоли- 
зации МК все прерывания в нем запреще- 
ны. Проводя онапогию, можно представить, 
что перед чтением газеты телефон был вы- 
ключен из розетки. Однако его в любой мо- 
мент можно включить обротно, если ожидс- 
ется важный звонок. Точна так же и в МК 
существует программно доступный регистр 
Е, который позволяет оперативно вклю- 
чать [разрешать] или отключать [запрещать] 
прерывания. 

Теоретические сведения необходима под- 
крепить но практике. 

Музыкальный звонок 

Квартиру, в которой живет родиалюби- 
тель, легко определить по самодельному 
электронному звонку. Неповторимое звучо- 
ние последнега прямо указывоет на техни- 


Опыт - отец всех знонии. 
Индийская поговорка 


ческую “подковонность” хозяино квартиры. 

Схем электронных звонков существует 
великое множество. Первоночально они 
выполнялись на тронзисторох, затем на ми- 
кросхемах и МК. Особой популярностью 
пользуются музыкальные звонки, в которых 
после нажатия кнопки проигрывается отры- 
вок известной мелодии. 

Одна незадача - пользователь при повто- 
рении чужой конструкции, кок провило, ис- 
пользует релертуар мелодий, предложенный 
овторам разработки. Чтобы запрогромми- 
ровать другую мелодию, нужно глубока 
вникнуть в принцип работы существующей 
схемы, не всегда свабодной от опечоток и 
неточностей. Гораздо пучше держать все 
под своим контропем и разработать собст- 
венный музыкольный звонок “с нуля”, розу- 
меется, с применением МК АТ8ЯС2051. 

Исходные данные для разработки: коли- 
чество программируемых нот в мелодии не 
менее 50; длительность нат от целой до 
1/64 с триопями; двухканальное унисон- 
ное звучание; внешняя кнопка ”Званок” и 
две внутренние: “Остановка звуко” и “Вы- 
бор мелодии”; питание - батарейное. 

Поскольку логика работы звонка интуи- 
тивно понятна, то можно срозу приступить 
к составлению электрической схемы [рис.1}. 

Кнопка сброса 583 включена нестон- 
дартно, через КС-цепочку В1С5. При замы- 
кании контоктов 583 конденсатар С5 роз- 
ряжает конденсатор С4, формируя единич- 
ный импульс сбраса на входе ВТ микросхе- 
мы 00]. В нажатом положении кнопка 5В3З 
может накодиться скапь угодно долга, не ме- 
шоя проигрывонию мелодии. При отпуско- 
нии кнопки конденсатор С5 разряжоется че- 
рез резистор #1 и по истечении 0,3...0,5 с 
оказывается готавым к повторной работе. 

Токое техническое решение позволяет 
включать мелодию без зодержек во време- 
ни. Кроме того, званок можно использовать 
для идентификации “свой - чужой”. Напри- 
мер, вежливый гость один раз нажмет кноп- 
ку 5ВЗ и прослушает полностью всю мело- 
дию. “Свой” человек нажмет кнопку $В3 
определенное число раз с паузами 0,5...] с, 
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при этом мелодия будет несколько роз но- 
чинаться с начала и лишь в конце проигра- 
ется полностью. По числу нажатий опреде- 
пяют, кто именно звонит В дверь. 

Кнопку 5В1 устанавливают внутри квор- 
тиры. Ее нажимают хозяева, если хотят до- 
срочно прекротить звучание звонка. Кноп- 
ка 582 (без сомовозврата] служит для вы- 
бора одной из двух мелодий. Ее можна за- 
менить джомпером, переключателем или 
сменной перемычкой. 

Выключатель питания для устройства не 
нужен. По окончании мелодии МК перехо- 
дит в “спящий” режим с током потребления 
не более 10...15 мкА. При емкости пальчи- 
ковых батореек СВ1, СВ2 500 мА-ч их хва- 
тит примерно на год работы. 

Тронзистор УТ1 служит ключом. Он пери- 
одически подсоединяет динамик В] к источ- 
нику питания 3,2 В [допускается 2,7...4,8 В}, 
Частота коммутации ключа находится в зву- 
ковом диспозоне. Переменным резистором 
Е4 регулируют громкость. Он может быть 
заменен постаянным резистором или пере- 
мычкой. Если громкости покажется моло, сле- 
дует добавить еще одну ботарею питония. 

На резисторох ®2, ЕЗ выполнен смеситель 
сигналов основной [пиния Р].7} и вдвое 
меньшей [линия Р1.5} частоты. Суммарное 
двухактавное звучоние напоминает аккор- 
деон. Изменить окраску тембра можно под- 
барам сопротивления резистора Е 3 в пре- 
делах 1..3 кОм. Линия Р1.6 работоет как 
вход. Оно служит для проверки состояния 
линии Р].7 и дольнейшего программнога де- 
ления чостоты на 2. 

Почему ключ вылолнен на транзисторе 
структуры р-п-р, о не п-р-п? Дело в том, что 
при подаче импульса сбросо на линиях 
Р1.5-Р1.7 МК устонавливаются лог”1“ и 
транзистор УТ будет закрыт. Тем самым 
предотврощоется протекание прямого то- 
ка через динамик В1. С этой же целью в схе- 
му введен конденсатор С4. Без него при но- 
чапьном включении питания потенциол на 
выводах Р1.5-Р].7 может случайно устано- 
виться в лог”0”, открывая транзистор. 

Конструкция и детали 

Звонок пучше встроить в гатавый корпус 
с громкоговорителем мощностью 0,5..2 Вт, 
например, от мологабаритной звуковой ко- 
панки или родиоточки. В последнем случае 
удачно решается проблема с располажени- 
ем регулятора громкости. 

Транзистор УТ] должен иметь допустимый 
ток не менее 1 А. Конденсатор С - с низ- 
ким током утечки. Остальные детапи - пю- 
бые мологабаритные. МК устанавливают в 
20-выводную панель. Кнопку 5ВЗ соединя- 
ют с остальной частью схемы двумя прово- 
дами, желотельно витой порой. Кнопку ЗВ1 
можно установить или в карпусе звонка, или 
вывести наружу. 

Кварцевые резанаторы с частотой более 
12 МГц могут неустой‘иво запускаться при 
пониженном питании МК, чта проверяется 
на проктике. Частота кварцевого резоното- 
ре 701 определяет темп и высоту звуков 
мелодии. Чтобы уяснить, как они формиру- 
ются в МК, необходимо вспомнить азы нот- 
ной грамоты. = 

Общие сведения из теории музы- 
кальной акустики 

Акустические колебания в диапазоне 


20...20000 Гц называются звукавыми. С рос- 
-ом частоты высота звука (тон} увеличиво- 
егся. В диопазане средних чостат человек 
способен различать изменения в 1 Гц, а по 
биениям двух частот - до 0,1 ГЩ 

Каждый звук в меладии имеет свою час- 
тоту, которая подчиняется строгим мате- 
мотическим законом. В 1700 г. немецкий 
ученый и музыкант Андреас Веркмейстер 
впервые предложил мотемотическую мо- 
дель музыкольной школы, основанную на те- 
ории иррациональных чисеп. Речь идет о по- 
гарифмически равномерной или, по-друго- 
му, ровномерно-темперировонной шкапе 
нот, котарой мы пользуемся и поныне. 

Стандортнае пианино имеет 90 клавиш. 
Они составляют общий звукаряд, в котором 
насчитывается 7 полных и две неполные 
октавы: субкантрактова (О(}, контроктаво 
{©1), большая [02], малая (ОЗ}, первая 
(О4), вторая [ОЗ], третья (О6}, четвертая 
(О7 и пятая [О8}. В каждой октаве 12 нот, 
которые принято обозначать патинскими 
буквоми (габл.1). Субконтроктова и пятая 
октава содержат па три ноты. 

Интервал между двумя роспопоженными 
рядом в табп.] нотами называется полуто- 
ном. В каждом полутоне содержится 100 
центов. Погрешность установки частоты в ] 
цент соответствует прибору для ностройки 
музыкальных инструментов, погрешность 
бопее 3..5 центов замечает человек на 


слух. 
Если каждой нате звукаряда присвоить 
порядковый номер 1=1, ..., 90 [‘ля” субкон- 


троктовы - “ре” пятой октовы}, то частоту но- 
ТЫ Е можно вычислить, зная частоту ниже 
стоящей ноты Ё_\, по формупе: 

РОМ. = 

В качестве международнога стандарта 
звукового и частотного соответствия приня- 
та нота “ля” первой октавы (О4А, порядко- 
вый номер 48). Все камертоны миро ност- 
раены именно на эту ноту и звучат с час- 
татой 440 Гц. Остальные ноты являются 
производными от “ля”, причем 1] нот в 
кождай октове имеют прибпиженное, а не 
точнае значение частоты из-за иррацио- 
нальнога число “карень в 172-й степени из 
2" в формуле [1]. 


(Существуют два основных спасобо про- 
громмнога синтеза звуков: частотный и врё- 
менной. В первом случае сигнол высокоча- 
стотнога задающего генератора делится 
счетчиком но программируемый коэффици- 
ент. Во втором случае звуковай сигнал фор- 
мируется из праграммно зодовоемых поуз 
между переходами сигнопа из пог.”0” в 
пог.” 1" и нооборот. Именно этот способ ис- 
пользован в разработываемом устройстве. 

Си-программа музыкального звон- 
ка 

Листинг 1 содержит управпяющую про- 
грамма для МК ОО1. Многие из применен- 
ных в ней операторов знакомы читателям по 
предыдущим статьям цикла. На них внимо- 
ние заострять не будем. 

Прогромма имеет архитектуру второго 
типа с внутренней функцией “ТОР [тай- 
мер-0} в строке 8. Слово “иметир!” [онгп. 
“прерывать”} означает принадлежность 
функции к системе прерываний, число 0хОВ 
указывает на ячейку памяти МК, с которой 
ночинается подпрогромма обспуживания 
тоймеро-0. В отличие от примера, рассмо- 
тренного в "Шоге 5" [РА 7/2004], название 
данной функции определено системой. А вот 
ее содержимое пишет сам пользовотель, он 
же устонавливает, какие и сколько аперо- 
торов будут включены в процедуру обробот- 
ки прерывания в строкох 9-19. 

После подачи питания или нажатия кноп- 
ки сброса $В3 управление передается в 
функцию “тат” тж 21}. 

Строки 26, 27 - оператор описания мас- 
сива нот. Массив - это набор переменных, 
имеющих одно и то же имя, но отличающих- 
ся между сабой порядковым номером. Су- 
ществует два способо объявления массива. 
Например, с помощью описания “ип$опед 
Сфаг х[20];” можна зарезервировать в по- 
мяти МК 20 пустых ячеек, причем в первой 
из них будет храниться элемент массиво 
х[0], во второй - [1], в последней - х[19]. 
Каждый элемент - это самостоятельная пе- 
ременная с начальным зночением 0. 

В нашем случае массив по!] ] имеет 15 
элементов, размещенных внутри фигурных 
скобок. Все они явно заданы десятичными 
чиспоми, — нопример: — пою[1]=53; 
п01а[10]=50. В массиве присутствуют две 


мелодии: па!о[0]-пою[6] - "Воздушная куку- 
руза” и пою[7]-пою[14] - гамма фа-ма- 
жар. 

Каждому числовому значению в массиве 
соответствует определенная нота в меподии. 
В табл.2 для ориентира указаны порядко- 
вые номера нот, их условные обозночения. 
Чостота звука определяется по формуле 
{1}, период - обратная величина частоты. 

(Строки 28, 29 - оператор описания мас- 
сива длитепьностей нот 1етр| ]. Его струк- 
тура снологична массиву поК[ |, при этом 
элементы 1етр[0]-4етр[6] соответствуют 
первой, а !етр[7]-4етр[14] - втарой мело- 
ДИИ. Числовые значения элементов массива 
выбирают из табл.3. Время звучония уко- 
зано при темпе 120 четвертей в минуту. 

Массивы по1о| | илетр[ ] зополняет сом 
пользователь. Количество элементов в кож- 
дом моссиве должно быть одиноковым и 
не бопее 51, что связоно с ограничениями 
по обьему ОЗУ [128 бой!) в АТВЯС2051. 

Строки 31-33 подготавливают к запуску 
систему прерываний. Названия “ТМОБ”, 
“ТСОМ”, “ТНО”, “ТО” менять нельзя. Они от- 
носятся к регистрам специальных функций 
$ЕВ бресс! Гиспоп Кеде'). Для первого 
знакомства достатачно представлять, что эта 
некоторые ячейки во внутренней помяти 
МК, которые задоют режим прерываний. В 
частности, строками 31-33 выбран для ро- 
боты таймер-0, сконфигурированный в 16- 
разряднае число: Т(0 - разряды 0-7, ТНО - 
разряды 8-15. При инициализации регист- 
ры обнуляются, поэтому отдельноя строка 
зописи “Т:0=0х00” не нужна. 

Строка 34 - регистр (Е, разрешоет пре- 
рывания от таймеро-0. Представить тай- 
мер можно в виде шахмотных чосов. Напри- 
мер, перед партией их стрепки установли- 
воют в положение 11:55, пускоют часы и 
ровно через пять минут, когдо покозания 
стонут 12:00, фиксируют “падение фложко”, 
останавливая счет. Тачна так же и в тойме- 
ре-0: сначола в регистры ТНО, ТЁО записы- 
вают определенное 16-разрядное число 
[Начольная установка стрепак часов}, затем 
разрешают прерывания 1Ё [пускают часы}, 
таймер начинает в каждом машинном цик- 
ле увеличивать значение на 1 (отсчет се- 
кунд), па достижению смены числа ОхРЕЕЕ в 


Таблица 1 
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звука, Гц 


Таблица 2 


Период, | ТНО 
мкс 
Ге” = ЗН 
36364 | ОхВЕ | 0х94 | 
| ОхЕ1 | 


с 


= 


ЕТ 


Длительность ноты Доли | Число в 
массиве с 


СЕ ЕАОРМАЕМИЩЕ АЛИ 
|Чеверь [| 1/4 | 
Приоль 14 [| 16 
Восьмая | 1/8 | 
[Шестнодистсоя | 1/16 
1/24 
Приоль 1/32 [1/48 
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0х0000 происходит прерывание основной программы и переход 
к функции “ТО_м!" в строке 8 (‘падение флажко”). 

Тоймер-0 работает автономно и независимо от сигналов на ли- 
ниях портав МК. Программисту не нодо заботиться а его приро- 
щениях: они производятся автомотически. Длительность прироще- 
ний составляет один цикл машинных операций \ц. Эта время за- 
висит от частоты Е кваорцеваго резонатора 20] и россчитьвает- 
ся по формуле: 

№ [мкс] =12/Е [МГ]. 

В частности, для Е=12 МГц, щ=1 мкс. 

Строки 35-39 - при нажотии кнопки 582 переменные “а”, “еп” 
меняют свое значение, иначе используются начальные установки 
в строках 22, 24. 

Строко 40 - “префиксное” условие проверки в функции “ме” 
Выражение “++0<еп0” азначает, что сначала к переменной “а” при- 
бовляется 1, а зотем она сравнивается с переменной “епд”. На- 
пример, начальные значения а=0хГЕ, епд=7, следовательно, усло- 
вие проверки в функции “ме” истинно [0<7} и цикл будет выпол- 
няться 7 раз. Если зоменить “префиксное” условие “постфикс- 
ным” - “о++<епд”, то сначала переменная “а” сровнивается с “еп” 
[О>РЕ<7, пожь}, а затем к “а” прибавляется \. Цикл внутри “ме” 
не будет исполняться ни розу. 

Строки 41-43 необходимы для плавного перехода одной ноты 
в другую за счет небольшого удлинения во времени последнего 
логического уравня, иначе возможны “щелчки” в диномике. Эта 
следствие овтономнай работы системы прерывоний. 

Строки 44-70 - конструкция выбора “уу СВ-сасе” (англ. “пере- 
кпючать-ящик”), котороя представляет собой компоктный онопог 
связки функций "1-е[зе”. Ее выгодна применять при множественном 
выборе. 8 ношем случое сравнивается порядковый номер очерел- 
ной ноты массива по] со списком меток “созе”. Программа по- 
спедовотельно просмотривает [переключает”] строки 45-69 и 
при нохождении метки (“ящико”] с равным ей числом выполняет опе- 
ратары, которые находятся в продолжении строки “сазе”. Оперо- 
тор “Бгеак” (англ. “прерывать”) передает упровление сразу на стро- 
ку 71. 


Листинг ] 

/*"Музыкальный звонок”, МК, шаг 6, журкал РА, №3-2004= 1*/ 
Нпсшае <1о51.В> /*Подключение системной библиотеки 2*/ 
#ЧеЕ1пе МАХ 650 /*Регулировка темпа мелодии= 3*/ 


#ЗеЕ1те Том 0 /*Регулировка тональности мелодии= 4*/ 
илё1оле@ сраг К; /*К=0 запрет, К=1 выдача звука= 5*/ 
и1819пеб сВах В, $; /Переменные для высоты нотье= 6*/ 
/*Пустая строка, разделитель заголовка= 7*/ 

1пбехггирг [0х0В] чо1Я ТО 1пе (уо19) {*Прерывание= 8*/ 
{ тно=и; — /*Старший регистр таймера-0= 9*/ 
ТГО = $; {Младший регистр таймера-0=10*/ 
ТЕ (К != 0) /»Если разрешена генерация звука=11*/ 

{ 21.7 ^=1; /*ТГенерация основного тона через Р1.7=12*/ 


1Е (21.6 = 0) Р1.5 ^= 1; /*Деление частоты на 2=13*/ 


} /*Окончание блока генерации звука=14*/ 
1Е (Р3.2 == 0) /*Проверка нажатия кнопки $81=15*/ 
{ Р1 = ОхЕС; РЗ = ОхЕР;  /*Подготовка линий портов=16*/ 

РСОМ = 0хЕЕ; /*Переход в “спящий” режим, останов=17*/ 


} /*Окончание проверки нажатия кнопки 581=18*/ 

} /*Окончание функции обработки прерывания таймера-0=19*/ 
/*Пустая строка, разделитель функций-20*/ 
/*Начало “тела” программы-21*/ 

( опзтдпей сраг а = 0хЕЕ; /*Счетчик нот=22*/ 
ипё1отед спаг Ь; /*Счетчик долей времени=23*/ 
упз1дтеб сВаг еп = 7; /*Количество нот в мелодии 1=24*/ 
ип19тей 11 4; /*Переменная для длительности ноть=25*/ 
ипз{9пед свак пока] = { 55,53,55,50, /*Массив нот=26*/ 
46,50,43, 45,47,49,50,52,54,56,57 }; /*Окончание=27*/ 
ип$19ле сбак Кетр[ ] = { В, 8, В, 8, /*Доли такта=28*/ 
8, 8, 2, 16, 8,16, 8,16, 8,16, 8}; /*Окончание=29*/ 
/*Пустая строка, разделитель блока переменных=30* / 

ТМОБ = 0х01; /*Таймер-0 содержит 16-разрядов=31*/ 
ТСОМ =`0х10; /*Разрещение работы таймера-0=32*/ 
ТНО = Охго; /*ТНО=ОхЕО, ТЬ0=0х00 регистры таймера-0=33*/ 
ТЕ = 0х82; /*Разрешение прерывания от таймера-0=34*/ 
/*Установка нулевого уровня=35*/ 
Р3.5 == 0} /*Если нажата 582, то мелодия 2=36*/ 
/*=Нижняя граница счетчика нот мелодии 2=37*/ 
/*Верхняя граница счетчика нот=38*/ 
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Пример: для третьей ноты первой мелодии имеется пою[2]=55, 
при этом “сработает” метка “сазе 55” в строке 61 и переменным 
“К”, “В”, “5” будут присвоены числа 1, 0хЕО, 0х23 соответственно. 
Эти значения вступят в силу при очередном прерывании. 

Строки 71-73 - организация задержки в зависимости от длитепь- 
ности ноты согласно очередному элементу массиво 1етр| ]. По- 
уза ва времени не означает прекращения звука, ведь он генери- 
руется по прерываниям. Более того, время работы процедуры пре- 
рывания в строках 9-18 входит в общее время задержки. 

Строки 75, 76 и 16, 17 - стандартный прием для перевода МК 
в “спящий” микротоковый режим Ро\муег-Чомип Мое. “Прабудить” 
МК можно тапько через нажатие кнайки сбраса 583 или после по- 
вторнога включения питания. 

Небольшой нюанс для внимательных читателей. Кнопко 582 
соединена с двумя линиями МК, а не с одной из них и общим про- 
водом. Это сделано для уменьшения тока потребления в “спяшем” 
режиме при нажатой кнопке 582, иноче между выводами УСС и 
СМ будет пастоянно включен внутренний резистор МК. "Распло- 
чиваться” приходится “лишней” строкой 35 в прагромме. 

Строки 9-18 - оброботка прерывания от таймеро-0. Как толь- 
ка зночение регистров ТНО, ТО тоймера станет равным 0х0000, 
происходит ‘переход из любога места оснавной программы на стро- 
ку 9. Чтобы вновь запустить таймер-0 на определенное время, в 
него нужно загрузить числа в строках 9, 10, иначе счет будет ве- 
стись с нуля. 

Строка 12 - стандартный прием генероции звука с использова- 
нием аперации “исключоющее ИЛИ”. На линии РТ.7 при каждом 
прерывании будет меняться логический уровень: если была пог“ 1", 
то станет пог.”(” и наоборот. Получается, что за одно прерыво- 
ние формируется половина периода импульсов меондра. По- 
скольку промежутки между прерываниями задает пользователь в 
строках 9, 10, та и частота сигналов будет праграммно менять- 
ся. 

Строко 13 - депитель частоты на 2. Здесь используется факт эпе- 
ктрического саединения выводов 18 и 19 МК. Считывая состояние 
пинии Р1.6, можно узнать состояние линии Р1.7 и через операцию 


} /*Окончание проверки нажатия кнопки $582=39*/ 
ре (++а < ета) /*Чередование нот в мелодии=40*/ 
{ 1Е а !=0) /*Для первой ноты пропустить=41*/ 
{ ирые (ТНО '= ОхЕР); /*Синхранизация звука=42* / 
} /*Окончание процедуры синхронизании=43*/ 


эм1Есй (пога[а] + ТО№ /*Определение высоты ноть=44*/ 
{ сазе 0: К = 0; Бхвак; Пауза, звука нет=45*/ 
сазе 40: К=1; В = 0х29; $ = 0х27; Бкеак; /*04С =46*/ 
сазе 41: К=1; Н = 0хР9; $ = 0х8А; Бгеак; /*04С=47*/ 
сазе 42: К=1; В = 0х9; $ = 0хЕ7; БхеаКк; /*040 =48*/ 
сазе 43: к=1; Н = ОХЕА; $ = ОхЗЕ; Бхеак; /*04[4=49*/ 
сазе 44: К=1; Н = ОхРА; $ = 0х92; Бхеак; /*04Е =50%*/ 
сазе 45: К=1; В = ОхРА; $ = 0хЕ1; БкеаК; /*04Р =51*/ 
сазе 46: К=; В = ОхРВ; $ = 0х28; БгеаК; /*04Е#=52*/ 
^ сазе 47: К=1; В = ОхРВ; з = 0х70; Бкеак; /*046 =53*/ 
сазе 48: К=1; Н = ОХЕВ; $ = 0х82; Бхеак; /*04С4=54*/ 
сазе 49: К=1; В = ОхРВ; $ = 0хЕ1; Бхеак; /*О4А =55*/ 
сазе 50: К=1; Н = ОхЕС; $ = 0х2С; БхеаК; /*04А#=56*/ 
сазе 51: К=\; В = ОхЕС; $ = 0х63; Бкеак; /*04В =77*/ 
сазе 52: К=1; п = 0хРС; $ = 0х97; Бкеак; /*05С =58*/ 
сазе 53: К=1; Н = ОхРС; $ = 0%С9; Бхеак; /*05С4=59*/ 
сазе 54: К=1; Н = ОхЕС; $ = 0хЕ7; Бхеак; /*050 =60*/ 
сазе 55: К=; В = 0хЕО; $ = 0х23; БкеаК; /*0504=61*/ 
сазе 56: К=1; В = 0хГО; $ = 0х40; БтеаК; /*05Е =62*/ 
сазе 57: К=1; Н = ОхЕО; з = 0х74; БхеаКк; /*05Р =63*/ 
сазе 58: К=1; Н = ОхЕО; $ = 0х99; Ьгеак; /*ОбЕ#=64*/ 
сазе 59: к=1; В = ОхРО; в = 0хВС; БхеаК; /*05б =65*/ 
сазе 60: К=1; Н = 0хЕО; з = 0х00; ргеак; /*056#=66*/ 
сазе 61: К=1; Н = ОхРО; з = ОхЕС; БкеаКк; /*О5А =67*/ 
сазе 62: К=1; Н = ОхЕЕ; $ = 0х1А; Бхеак; /*05А4=68*/ 
сазе 63: К=1; В = ОхЕЕ; $ = 0х35; {#058 =69*/ 
) /*Значения В, $ рассчитаны для Е=11,0592 МГц=70*/ 
Рог (6 = (192 / 1епр[ а]); 6 > 0; Б-} {*Время=71* / 


{ ок (9 =0; а < МАХ; 9+4); /*Длительность 1/192=72*/ 
) /*Окончание времени звучания одной ноты=73*/ 
} /*Окончание мелодии=74*/ 
Р1 = ОхРС; РЗ = ОхЕЕ; /*Подготовка линий портов=75*/ 
РСОМ = ОхЕЕ; /Перехол в “спяший” режим, останов=76*/ 
} /*Окончание программы, длина колов 891 байт=77*/ 
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“исключающее ИЛИ" увеличить вдвое пери- 
од следавания импульсов на линии Р1.5. 
Для справки, запись “Р1.5^=1;” является са- 
крощенной фармой выражения 
“Р1.5=Р1.5^1;7. Любае из них мажна приме- 
нять в программе, лишь бы было понятна 

Строки 3, 4 заголовка имеют канстанты 
МАХ, ТОМ, котарые используются в про- 
грамме толька па одному разу. Такое, на 
первый взгляд, нерацианальное решение 
оправдано быстротой коррекции Си-про- 
граммы. Например, аператар “#Фейпе МАХ 
500” увеличивает темп меподии, “#дебле 
ТОМ 4” - сдвиг всей мепадии но 4 полута- 
на вверх, "#Чебле ТОМ 2” - на 2 папуто- 
на вниз. 

Можно ли праигрывать мелодии, состо- 
ящие более чем из 51 натыё Можна [до 
150...200 нат}, если вспомнить а репризе - 
повтарении какай-либо части музыкальна- 
го праизведения. Для этага выделяют ади- 
нокавые по звучонию разделы в меладии и 
в цикле Юг” проигрывоют их требуемое 
число раз. Краме того, допускается прямае 
фармирование нат операторами “ТНО = 
каэффициент 1; 110 = каэффициент 2;" и да- 
лее цикл задержки аналогична стракам 71- 
73 с заменой переменной Четр[а]” числом 
от 1 да 64 сагласна табл.3. 

Можно ли увеличить числа мелодий? 
Мажно, за счет установки дополнительных 
переключотелей по анологии с кнапкой 382 
или вводя смену мелодий при каждом ее на- 
жатии. 

Рассматренноя Си-прогроммо гадится не 
толька для музыкольного звонка, шкатулки 
или сувениро. Имеется еще одна неожидон: 
нае применение. 

Имитатор звука мобильного теле- 
фона 

В наше время мобильный телефон посте- 
пенна перехадит из разряда раскоши в ко- 
тегорию бытовой техники первой неабходи- 


49(1/16). 48(1/16}, 49(1/16). 52(1/4). 54(1/16). 52(1/16). 
52(1/16), 56(1/4). 57(1/16). 56(1/16). 55(1/16). 56(1/16), 
61(1/16). 60(1/16), 61(1/16). 63(1/16)_ 6141/16). 60(1/16) 
64(1/4). 61(1/8). 64(1/8), 59(1/32). 62(1/32) 63(1/16), 
0(1/16\. 59(1/16) 0(1/16), 61(1/8). 59(1/32). 62(1/32), 
61(1/16). 0(1/16) 59(1/16), 0(1/16). 61(1/8). 59(1/32}, 
63(1/16). 61(1/16). 0(1/16), 59(1/16). 0(1/16). 58(1/16). 
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мости. Жаль только, что цены “кусаются”... 

Тем не менее, ощутить себя в рали вло- 
дельца престижного “мобильника” ат Мака 
или Затзиупо можна и без ноличия паслед- 
нега. Единственное, чта вызов абаненто 
придется делать самаму себе с помощью 
“секретнай” кнапки и разгаваривать па “те- 
лефану” будет не с кем. Однако для окру- 
жоющих это ведь незаметна! 

В качестве имитатара мажно использо- 
вать музыкольный звонак [рис.1} при заме- 
не динамика В1 пьезокеромическим излуча- 
телем из серии ЗП. На рис.2 показон бо- 
лее простой вариант схемы. Гловная “изю- 
минка” игрушки заключается в конструк- 
ции, котарая располагается в карпусе от 
мабильнага телефона и использует для ро- 
баты его клавиши и “пищалку“. Питание от 
2-3 батарей или аккумуляторов, в том чис- 
ле миниатюрных дисковых, с абщим напря- 
жением не менее 2,7 В. ‹ 

Тем, кто с трудам атличоет скрипичный 
ключ от квартирнаго, лучше не рисковоть и 
не придумывать мелодии сомому. Их проще 
взять готовыми из Интернета. В частнасти, 
на сайтах ВНр:/ /пемидзт.сот, ННр:/ Иммлм.ой- 
1апез.гу, ИНр:/Лимимимраз:ги собраны коллек- 
ции из нескальких тысяч мелодий, разрабо- 
танных специальна для мабильных телефо- 
нов. Все они сопровождаются пи-файло- 
ми, чтабы предварительна прослушать, и 
натной записью партитуры, чтобы сохранить 
на бумоге. 

В последнем случае усповные абозно- 
чения нат соответствуют табп.1. Одноко 
единоабразия в парядке записи меладий не 
существует. Иногда большими лотинскими 
буквами указывают принодлежность наты к 
аснавной, а маленькими - к балее высокай 
октове. Бывоет, чта ставят знок “-” для 
обозначения паузы, а знок ”+” для перева- 
да наты в следующую октаву. 

Длительность ноты могут указывать циф- 


рами 1, 2, 4, 8.. или драбями 1/2, 1/4, 
1/8... Букву “О” в названии октав часта 
пропускают, а цифры 0-8, обозначающие 
номер актавы, магут ставить как перед аба- 
значением ноты, так и пасле. Инагдо пишут 
уславный номер октавы, например: цифра 
71” - эта первая, цифра “2” - второя итд 

Единственный критерий праверки про- 
вильнасти записи - это прослушивание по- 
лучившейся мелодии, но для ночоло надо 
научиться перевадить символы партитуры в 
каэффициенты массивов нот Си-программы. 

Методика расчета коэффициентов 
для таймеро-0 

Предположим, что в Интернете найдена 
партитура панровившейся мелодии, пусть 
это будет атрывак из “Турецкага марша” 
Мацорто. Из нескольких предлагаемых но 
сайтах варионтав меладии следует выбрать 
ноибалее приятную на слух. Практика па- 
казывает, что далеко не все из них звучат 

как по нотам”, 

Долее определяют порядковый номер 
каждой ноты в общем звукоряде. Если ано 
не вашла в диапазон листинга 1 [строки 46- 
69], то эта делают вручную, продолжив ну- 
мерацию вверх или вниз па чостоте В 
листинге 2 показан результат перевода 
партитуры для “Турецкога марша”, при этом 
дапапнительна пришлось определить но- 
мер отсутствующей ноты 64 ["да” третьей 
октавы). 

Зная частоту кворцеваго резонатора 
СОТ, например, Е=11,0592 МГц, для :=64 
рассчитывают каэффициент К! па фармуле: 

К!=65544-[Е [Гц] /660-ехр(!оч(2}-(- 
—-1}/12}}) =65544-[11059200/ 
(660-ехр[од(2](64-1}/12]}=65103,68. [2 

Округляют К! да ближайшего целага 
65104, переводят в шестнадцотеричную 
форму 0хЕЕБО, откуда ТНО=(хЕЕ, Т\0=0х50. 
Для облегчения рабаты на сайте журнала 
“Радюоматар” ВНр://млим-га-ру 5. сот.иа 
размещена программа для расчета коэффи- 
циентов по формуле [2]. 

Остается вставить оператор “сазе 64: 
К=1, ТНО=ОхЕЕ; Т10=0х50; БгеоК;” между 
любыми строкоми 45-68 листинга 1, устана- 
вить количества нот в мелодии епд=51 в 
строке 24, заменить числа в массивах страк 
25-29 согласно листингу 2 и по-новой от- 
компилировать программу. 

Каэффициенты, рассчитанные па фарму- 
ле [2}, устанавливают звуковысатный ряд 
максимальна близким к камертоннаму. Од- 
нака мажна равномерна сдвинуть весь 
строй вверх или вниз па частоте заменой 
кворцеваго резонотара в диапазоне 
8...16 МГи. Мелодии на слух будут васпри- 
нимоться без искажений. 

Практическое задание. Изготовить 
музыкальный звонак или имитатар мабиль- 
ного телефона. Перевести Си-прогромму 
(пистинг 1} в коды прашивки МК. Изменить 
текст программы для воспроизведения ме- 
подии согпосно листингу 2, создоть свою 
собственную музыкальную композицию 

От редакции. Фомилии читателей, при- 
сповших Си-программы для музыкопьного 
звонка с наиболее оригинольными мелоди- 
ями, будут опубликованы в журнале, а пи- 
стинги и НЕХ-коды прошивок МК розмеще- 
ны на сойте журнала “Родтооматор“ 
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Дайджест по радиоприемным устройствам 


(Вир://ммим.5Вета.ги) 


Универсальный детектор 

Предлагается регенеративный приемник (рис.1], выполнен- 
ный на базе известнага 2-транзисторного генератара с эмит- 
терной связью. Чтобы устрайство магло выполнять функции при- 
ема, детектирования и усиления сигналов радиостанций, к его 
перестраиваемому контуру подключена антенна \\АТ, для уп- 
равления режимом генерации введен переменный резистор К4, 
для выделения НЧ сигнала установлен нагрузочный резистор 
Е2. Усиливает сигнал каскад на мапошумящем полевом тран- 
зисторе \ТЗ. 

В недовозбужденном режиме устройство может использавать- 
ся как регенеративный детектор для приема АМ сигналов ра- 
диавещательных станций, работающих в диапазанах ДВ, СВ и 
КВ. В режиме генерации, который устанавливают резистором 
4, регулирующим обратную связь путем изменения напряже- 
ния питания генератора, устройство превращается в приемник 
прямого преобразования, принимающий сигнолы СМ и 558 в 
режиме биений. В режиме захвата колебаний входным сигна- 
лам (при настройке контура [1СЗ на станции диапазона УКВ] 
- приемник принимает ЧМ-сигнолы. В этом случае сигнол с ан- 
тенны целесообразнее подавать на эмиттеры транзисторов 
МТТ, УГ2. Наибольший эффект от применения даннаго устрай- 
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ства достигается при использовании его в качестве тракта ПЧ 
и детектора ЧМ-приемника. С этой целью на контур ПЧ сме- 
сителя приемника УКВ следует намотать 3-4 витка провода, один 
конец которога подключить к абщему проваду, а второй через 
резистар сапротивлением 75 Ом -‘ко входу устройства (исклю- 
чив У/АТ, СТ, ИСЗ}. При таком включении функции капебаотель- 
ного контура генератора [1СЗ выпалняет контур ПЧ смесите- 
ля приемника, подключенный к генератару через вновь нама- 
танную катушку связи. Предложенный спосаб детектирования 
дает большой простор. для постраения различных детектирую- 
щих устройств путем применения разнообразных усилителей ЗЧ, 
изменения способов включения колебательнога контура, сни- 
жения питающего напряжения вплать до 1,5 В. 

Радиоприемник на микросхеме ТРА7000 (174ХА42) 

Схема радиоприемника показана на рис.2. Диапазон чос- 
тат микросхемы 1,5...150 МГц. В скабках указаны номинолы кан- 
денсотаров для узкополоснай ЧМ (при этам 3-ю ножку микра- 
схемы можна оставить свободной). 

УКВ конвертер 

Вещание УКВ ЧМ в странах СНГ ведется в двух диапазанах 
65,9...74,0 МГЦ - УКВ-1 и 100,0...108,0 МГц - УКВ-2. Однако ра- 


диоприемники, как правило, имеют толька один из них. Пред- 
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лагаемый конвертер позволяет принимать станции обоих дид- 
пазанов. Он подключается к антенне и общему праводу - “зем- 
ле” родиаприемника, причем антенна радиоприемника служит 
одновременна и антенной конвертера. Включается конвертер 
при подаче напряжения питания. я 

Принципиальная схема конвертера покозона на рис, 3 

Калебония гетеродина, выполненного на транзисторе МТТ, с 
частотай (#] окола 34 МГц поступают на анод диода УО1, а сиг- 
нал радиастанции, принятый антенной приемника, - на ега ка- 
тад. Однавременно здесь присутствуют и напряжения прадук- 
тов преобразования частот: К+Ё или К-Ё, которые выдепяют- 
ся саатветственно ‘приемниками с диапазонами УКВ-1 или 
УКВ-2. Таким образом, пюбой приемник может принимать ро- 
диостанции двух диапазонов. 

Недостаток конвертера заключается в Том, что входная цепь 


приемника вместе с антенной не настроена на частоту прини- 
маемой станции при работе канвертера, что несколько снижо- 
ет чувствительность. Этот недостатак меньше сказывается в ра- 
диоприемниках более низкого класса с неперестроиваемай 
ширакопопоснай входной цепью. При значительном уровне 
сигнала в месте приема этот недостатак окупается простотай 
предлагаемой конструкции 

Если в каждом диапазоне УКВ работает несколька станций, 
то для удобства эксплуатации конвертера к контуру гетеради- 
на мажно подключить конденсатор переменнай емкости (КПЕ) 
5...20 пФ и с его помащью настраиваться на станции (емкость 
конденсатора СЗ уменьшоется да 36 пФ). В этом случае раз- 
меры конвертера определяются размерами имеющегося КПЕ. 

Если есть возможность переключить антенну при перехаде с 
диапазана но диапазон, то в конвертере мажна применить ди- 
одный кольцевой смеситепь, позволяющий использовать наст- 
роенную входную цепь и имеющий коэффициент передачи -7.. 
—8 дБ при нагрузке 75 Ом. 

УКВ-ЧМ тюнер 

Схема тюнера на ИМС ТОА7021 ([К174ХАЗ4] показана на 
рис.4. Но рис.5 показано располажение элементов. Катушка 
И содержит 5 витков, [2 - 7, диаметр намотки 3,5 мм, диаметр 
провода 0,3...0,5 мм. 

Простой УКВ ЧМ приемник 

УКВ ЧМ приемник [рис.6) выполнен но базе родиоприемно- 
га устройства прямого преобразования с ФАПЧ. 

Радиочастотный каскод приемника собран на транзисторе УТ] 
и представляет собой преобразаватель чостоты с совмещенным 
гетеродином, выполняющий одновременно функции синхронно- 
го детектора. Антенной приемника служит провод голавнаго те- 
лефона. Принятый ею сигнал радиовещательной станции посту- 
пает на входной контур [1С2, настроенный на среднюю час- 
тоту принимаемого диапазона УКВ [70 МГц] и долее на базу 
транзистора УТ. Кок гетеродин этат транзистор включен по схе- 
ме ОБ, а как преобразователь частоты - по схеме ОЭ. Гете- 
родин перестраивается в диапазоне частот 32,9...36.5 МГц, ток 
что частата ега второй гармоники лежит в границах радиове- 
щательного диапазана УКВ (65,8...73 МГц). Контур [2С5 наст- 
раен на частоту вдвое меньшую, чем входной контур ПС2, а 
поскольку преобразование происходит на второй гармонике ге- 
теродина, разностная частота оказывается лежощей в звука- 
вом диапазоне частат. Усиление сигнала разностной частоты 
обеспечивает тот же тронзистор МТП, который как синхронный 
детектор включен по схеме ОБ. 

Усилитель ЗЧ приемника двухкаскодный. Каскад предворитель- 
нога усиленйя выполнен но транзисторе \Т2, а каскад усиле- 
ния мощности - на тронзисторе УТЗ. Прослушивают принятые 
передачи на головной телефон ВЕ1 (ТМ-4). Выходная мощность 
усилителя ЗЧ но нагрузке сопротивлением 8 Ом при питании 
от однога элемента АЗЗ2 [1,5 В) - 3 мВт, что вполне достаточ- 
но для работы на головной телефон. Ток, потребляемый при- 
емником от источника питания, не превышает 10 мА. 

Приемник можно собрать в любом малогабаритном корпу- 
се. Монтаж навесной. Резистары типа МЛТ-0,125, оксидные кон- 
денсаторы типа К50-6, подстроечные - любые с воздушным ди- 
электрикам, остальные типов КМ, КЛС. Катушки 1 и [2 бескар- 
касные. Внутренний диометр намотки - 5 мм, шаг - 2 мм. Ко- 
тушка || содержит 6 (с отводом от середины}, а [2 - 20 виткав 
правода ПЭВ-2 0,56. Катушки [3, [4 содержат по 200 виткав 
провода ПЭЛ 0,06. Их наматывают на ферритовом [М40ОНН} 
стержне диаметром 2 и длиной 10 мм в два провада. Транзи- 
стор УТ можна зоменить КТЗ102Б, при этом чувствительность 
приемника повысится. 

Нолаживание приемника начинают с усилителя ЗЧ. Режим. ра- 
баты транзисторов УТ2, УТЗ устанавливают подбором резис- 
тора В5 до получения коллекторного тока покоя транзисторо 
\УТЗ, равного 6...9 мА. Режим гетерадина регупируют подбором 
сопротивления резистора ЕТ, уровень втарой гармоники гете- 
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маемога диапазона частот устанавливают изменением индук- 
тивности катушки [2. Вхаднай контур настраивают конденсато- 
ром С2, ориентируясь на максимальную полосу удержания 
сигналов принимаемых радиостанции. Па диопазону приемник 
перестраивают конденсатором С7 

Защита входных цепей радиоприемников 

При работе транзистарнога радиаприемника на частотах, 
вблизи которых работают мощные радиостанции, возникает 
опасность выхода из строя первого транзистора из-за высоких 
напряжений, наводимых в антенне. При использовании распро- 
страненного способа защиты двумя диодами, включенными 
встречна-параллельно, при бальшом сигнале, превышающем 
уровень 0,7 В, появпяются комбинационные помехи. Этого мож- 
на избежать если воспопьзоваться схемай, показаннай на 
рис.7 

Защитная цепочка состоит из диода Д1, конденсатора С] и 
резисторов Е] и Е2. С делителя В1Е2 на диод Д1 подается не- 
большое напряжение, зокрывоющее его. При перегрузке диод 
аткрывается и входнай контур окозывается зашунтирован кон- 
денсатором С1, что значительно снижает напряжение сигнала, 
падаваемого на базу или затвор транзистора. Уровень сраба- 
тывания защиты в этом устройстве превышает 0,7 В. Его маж- 
на изменять, подбирая сапротивления резисторов Ё1 и Е2. 

Вместо диода 5АУ10 можна использовать кремниевые импульс- 
ные диоды. 

Диодный радиоприемник на 65...130 МГц 

Приемник (рис.8) представляет собой простейший смеситель 
на диоде. Частота приема определяется частотой ГСС. Его 
можна использовать в качестве волномера, однополосного или 
телеграфного радиоприемника. Все зависит от вашей фанто- 
зии. Катушка (2 содержит 5 витков провода диаметром 0,8 мм, 
намотка бескаркасная - диаметр катушки 16 мм, длина намот- 
ки 25 мм, отвод ат середины. Катушка [1 содержит 2 витка по- 
верх или рядом с [2. 

Сверхрегенеративный приемник на 90...150 МГц 

Схема приемника паказана на рис.9. ПП содержит 2 витка, 
[2 - 4 витка на каркасе диаметром 8 мм, проводом ПЭЛ 0,8, 
Драссель содержит 60 витков провода ПЭЛ 0,1 на резисторе 
МЛТ 0,5. Переменные канденсаторы с воздушным диэлектриком. 
Трансформатар Тр1 - согласующий от карманного радиопри- 
емника. 

Высокая чувствительность приемника достигается 
простыми методами 

Высакую чувствительнасть (0,25...0,15 мкВ} при минимальном 
каличестве-каскадов усиления позволяет получить предлагаемый 
смеситель. Крутизна преобразования у него намного выше, чем 
у любых других смесителей. Динамический диапазан не высо- 
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кий, составляет окопа 40 дБ, на этого вполне хватает при ис- 
пользовании его в яриемниках для родиомикрофонов, вещотель- 
ных приемниках, для носимых станций, устрайств сигнализации 
и прочее. Схема смесителя показана на рис.Т0. 

Входнай сигнал и сигнал гетеродина подаются в цепь базы 
транзистора УТТ. Благадаря этому ат гетерадина не требует- 
ся бальшой мощнасти. Контур ПСА настраивается на рабочую 
частоту, и включен в базу УТ1 через конденсатар большой ем- 
кости. Хотя для входных сигналов транзистор включен по схе- 
ме`с ОЭ, каскад не оказывает сильнога шунтирующега влия- 
ния, так как работает для этих сигнолов не как обычный усили- 
тельный каскад, а как смеситель. Благодаря этому контур вклю- 
чен в цепь базы полностью и при этам имеет достатачно ост- 
рую настройку. По промежутачной частоте УТП оказывается 
вкпюченным па схеме с общей базай благодаря большай ем- 
касти СЗ. Выходнае сопротивление коскода также получается 
высоким, что пазволяет включать контур ПЧ в цепь коллектара 
непосредственно. Для обеспечения хорошей фильтрации напря- 
жения гетеродина нагрузка выпалнена в виде П-фильтра, если 
далее следует каскад УПЧ. Смеситель лучше работает с низ- 
кими ПЧ 0,455...],6 МГц, хотя и для 10,7 МГц таже довол хо- 
рошие результаты. Пример включения [2 и фильтра 10,7 МГц 
показан на рие.11. В качестве УТ] использован транзистар 
КТЗ6ВА, КТЗ99. При выборе наминалов следует учесть, чта при 
уменьшении емкости С5 крутизна растет, но схема может са- 
мовозбудиться. Перед смесителем следует включать УВЧ с не- 
большим каэффициентом усиления. Один из вариантов показан 
на рис. 12. 

Здесь для упрощения транзистор работает в барьерном ре- 
жиме. Это часть схемы однаканальной портативной радио- 
станции, не требующей папарного полбора кварцевых резана 
торав, благодаря отсутствию керамического фильтра. Частата 


В1 5608 


ПЧ определяется настройкой контуров в предепах 600...900 кГц. 
Кроме того, выбор оснавной частоты резонатора также некри- 
Тичен, так как Для работы смесителя достаточно амплитуды чет- 
ных и нечетных гармоник. Требуемая гармоника выделяется 
контуром базовой цепи одновременно с входным сигналом. Сиг- 
нал гетеродина подается через обратно смещенный переход ди- 
ода У01. В качестве детектора применена микрасхема КТ74ХАб. 

Приемник УКВ с ЧМ на специализированной микро- 
сборке КХА058 

Этот приемник прост в настройке и в изготовлении, может быть 
рекомендован для повтарения широкому кругу читателей. Ос- 
нову приемника составляет микросборка КХАОЗВ, которая со- 
держит в своем составе гетеродин, смеситель, УПЧ, детектор. 
Приемник имеет чувствительность с антенного входа около 


5 мкВ/м при соотношении сигнал/шум 26 дБ Принципиальная 
схема приемника показана на рис.13. 

Сигнал с антенны поступает на вход опериодического усили- 
теля высокой частоты, выполненного на тронзисторе УТ] типа 
КТ3107. Усиленный сигнал через конденсатар СЗ подается на 
вхад микросборки ОАТ. В ней происхадит усиление и демоду- 
ляция ЧМ-сигнала принимаемой родиастанции. Частота гетеро- 
дина опредепяется параметрами контура [МОТ] и конденсо- 
тора, ноходящегося в микросборке. Перестрайка в пределох ди- 
опазона производится изменением напряжения на варикапе 
УО11, которое снимается с движка резистора Е7. Напряжение 
на резистор К7 подается от внутреннего стабилизатора микро- 
сборки. 

Выходное напряжение НЧ с выхода микросбарки паступает 
на вход эмиттерного повторителя 
на транзисторе УТ2 типа КТЗ15. С 
нега сигнал подается на голавные 
телефаны В2 или на вход УЗЧ с чув- 
ствительнастью не хуже 50 мВ. 

Транзистор УТ] мажно заменить 
КТЗ128, КТЗ61, транзистор УТ2 - 
КТЗ102. Вместо варикапа УСТ мож- 
но использавать КВТ09, КВ122, 
КВТ23. Катушка  бескаркасная, 
намотана на оправке диаметрам 
3,5 мм. Катушка [1 содержит 7 вит- 
ков провада ПЭВ 0,4 мм для диапа- 
зона 68...80 МГц или 3 витка для ди- 
апазона 80...108 МГц. 

Если предпологается использо- 
вать приемник для работы: с адним 
радиомикрофоном, то можно приме- 
нить фиксированную настройку. При 
этом можно исключить из схемы эле- 
менты \УТТ, В7, 88, а параллельно 
катушке [1 включить подстраечный 
конденсотор емкостью 4...30 пФ, 
который позволит перекрыть весь 
необходимый диапазон. 
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ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 
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Бюллетень 


Ведуший эубрики А. Перевертайло, ТА 


СО, 151Е о МАМ - члены \/гехКат апб О5- 
ис! АВУ будут работать позывными СВАЮМ 
и СВ4$РТ из 5сапен Рот, зобрашенного фоар- 
та но а-ве Мэн (ТМВМ}, в течение 1-8 сентяб- 
ря. Они планируют работать на всех диапо- 
зонах НЕ (СМУ, 558, ЕТТУ, РУК и немнога $5ТМ) 
тремя станциями, о токже но 50, 70, 144 и 
432 МН?, уделяя особое внимание 160 и 80 м. 
©$ мо МИСЕ. 

СМ, $СОТАЮЮ - ор. Реег, СМЗОМ, бу- 
дет октивен на диопозонах 15...80 м 558 по- 
зывным СМЗОЕТ/Р с нескольких о-вов: Вгез- 
зоу, Ме! Вита, Ео$! Вита, Тгопдга, Рара 
Зиг, Майа, Гоа, Ощег ЭКетез, Ипз, Цува, 
Ипда, Гейог, \е!|, \МНобоу, МисНе Кое и Мат- 
|спб, отнасящихся к Шетландским о-вам (Е\- 
012]. Я ма СМЗОЕТ. 

НВО, ЦЕСНТЕМ$ТЕЙМ - ор. Осч, 4740Х, бу- 
дет активен позывным НВО/МООСУ из Лихтен- 
штейна. Он планирует работоть в основном 
КПУ/РЗКЗ1 на диопозонох УМАКС. ОУ. ма 
4740Х. 

НК, СОГОМВИА - ор. РаЫа, НКЗЕС®, ре- 
гулярно активен лазывным НК8ЕОЗ/р с а-во 
Мото {5А-081]. @Я ма ЕАЗКВ. 

1, ТАКУ - члены АВГ Вам работоли специ- 
альным позывным К7МО в честь 100-летия 
осуществленнай Гульельма Маркони первой 
радиосвязи между городами Бари [Итолия) и 
Бор Черногория}. ©5Ё ма Ж7ХМЕ. 

- члены АК! Уегайа будут работоть специаль- 
ным позывным |15МО па случою “Дня Меуччи", 
посвященного одному из изобретателей теле- 
фоно Антонио Меуччи. О5Ё ма К5РР. 

- [АЗЛК5РМ/О, 1АЗЛК5М/ОВ и 1АБЛК5ХСТ 
будут активны с о-ва Эльба [ЕЦ-028, ПА Ц-001]. 
Они планируют рабатать на диапазонах 10, 
12, 15, 17, 20, 30 и 40 м СМ и 538. @51 мо 
Коте соб. 

- К20М, К2ЦУТ и К4.РК будут активны с 
о-во Райтага {не засчитывается для [ОТА, ПА 
$Р-001}. В основном они будут работать на 50 
МН», на также и на диапазанох НЕ. 0$ ма 
КО. 

- операторы из АЁ! Апсопо будут работать 
специальным позывным (У6СМ из Маше Сар- 
русс’ ММА МА-003, АКШН$ ТА-104] 6-10 
августа по случаю 100-летия экспериментов, 
проведенных в этом месте Гульельмо Морко- 
ни. О: ма 16СЕХ по одресу: Р.О. Вох 122, 
60100 Апсопа - АМ, На\. 

150, ЗАКОНА 151 - ор. Недду, [71ЕРМ, со- 
общил, что снова будет октивен позывным 
ПОР из Сардинии (ЕЦ-024, ЛАТОВ с июля по 
сентябрь. В основном он будет роботать нё 
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(ХИН них КУХМЕ, [УЗВУ, ОМ550, УАЗВ), 11.09 ЕЯТОА, ЦТЭВР, КИМ, Л6КУВ, СЗ5МИН, МСЗК, Е6Р5 


6м, но токже и на диопазанах НЕ, с упором 
но диапазоны М/АКС. Он токже планирует 
принять участие в нескольких контестах. ©51 
мо 1ЕРМ. 

07, РЕММАКК - О71НО был позывным го- 
ловной станции Ехрейтетегепде ОопзКе 
Кабоото!оегег”$ {ЕО} в [АКИ НЕ чемпионате 
этого годо (10-11 июля). @ 5. ма ОРТАСВ. 

- ОР2ЕА, ОН8ВОА, ОМЕЗА, О012ВИЕ, 
ОЕЗВОА и 0ЕЗУУМ будут активны позывным 
070М5 с о-ва Ваогпройм {ЕЦ-030}. Они будут 
октивны на диспозонах 10...80 м СУ! и 538, а 
также на УНЕ (6/2 м} и ИНЕ/ЗНЕ (70/23 см). 
Опероторы из этой группы также будут рабо- 
тать кок ОГ/Потесс! с’ нескольких мояков, 
расположенных на этом остраве. 051 ма 
ОН8ВОА. 


ЕВ, МОГООМА - специольноя станция ЕКЯ\ 
было октивно 9 мая из Молдовы в честь 59-й 
годовщины окончания Великой Отечественной 
войны. 13-17 мая в связи с Междунорадным 
днем эпектросвязи Валерий также роботал 
специольным позывным ЕКОПО. О5 ма Е ОА 
по одресу: Усйегу Меюхо, Р.О. Вох 3000, 
Сызтаи, МО 2071, Мовоча. 

ЕЕ, ВЕНА - ор. Рог, Е5Е, сообщил, что 
плонирует работать позывным ЕГЕЗТЕ из Мо- 
нравии, Либерия, с июня по ноябрь. Он постс- 
роется быть максимольно активным на, всех КВ- 
диопазонох. О ма ЕР. 

Е\, ИТНЦАМА - ор. Уйтатюз, [УЗВУ, со- 
общил, чта следующие специопьные станции 
были активны в мое в честь вступления Литвы 
в Европейский Союз: 


[у2004Е СЕ ма 1УЗВУ 
(/20040 СЕ ма УТЕРЕ 
[у20048 © мо 1277 
[у20040 ОУ ма 1У21Е 
[У2004Р ОУ: ма [УХА 
1у2004А О$Е мо М1 СМ 


$7, ЗЕУСНЕЦЕЗ 151. - Оомде, ЗЕЕ, ок- 
тивен в настоящее время позывным 5790Е с 
(Сейшельских о-вов [АЁ-024], Он работает ве- 
чероми по местному времени на диопозоне 
20 м 558. Он также выйдет в эфир с о-ва 
Адорго (АЕ-025]. ОЕ ма МЗТОМ. 

$М, СВЕЕСЕ - девять специольных станций 
(Х9А, 5ХВА, ЗХ7ТА, ЭХА, ЗХЗА, 5Х4А, $ХЗА, 
ЭХА и 5ХТА] октивны из Греции с 6 мая по 13 
овгуста в ромках программы "2004. Обратный 
отчет начола Олимпийских игр 2004 в эфире", 
организованной Мо Нет Сгеесе Сотез! Теат. 
Все @5О будут овтоматически подтверждены 
через бюро. 


\_ \ а Зах 51 

- Том /НАЧОХ, (ас ИНАОНМ/ и Сего/НА4ХС 
папучипи следующие позывные, которые они 
будут использавоть из Греции: 1450Х, А5НМ/ 
и М5ХС (0-во Додеконес}; 470Х, М7НМ/ и 
А7ХС (Фрокия}; 1490Х, ДУНМ! и М9ХС (Криз; 
АВОХ, М8Н\М! и А8ХС (другие острова}. Они 
планируют рабатать тремя станциями на всех 
диопозонах С\М\, 558, КПУ и Р5КЗ1. ОУ ма 
Боте сой5. 

- греческие родиолюбитепи могут использо- 
вать специольные префиксы 5Х2004 или 52004 
с 1 июня по 15 наября в честь Олимпийских 
игр в Афинах. Иностронные родиолюбители, 
которые посетят Грецию в период с 1 августа 
по 15 ноября, смогут использавать специоль- 
ный префикс 42004. Оперотаром из Австро- 
пии, Канодь, Кипро, Швейцории, США или 
стран СЕРТ не потребуется подовоть для это- 
го заявления на выдачу лицензии. 

$№9, СВЕТЕ - ор. Рапоз, ЗУЗОТ(, будет ро- 
ботать на диопазонох 20, 15, 10 и 6 м позыв- 
ным 5\У9 /5У8ОТЕ с о-ва Крит (ЕЦ-015]. 05 ма 
$У8ОТЕ. 


$\5, БОБЕСАМЕЗЕ - Согоп, ЗМОСМН, 
будет активен позывным 5\5/5М8С с о-во 
Кагтпоз, о-ва Додеконес (Е\/-001]. Он будет 
работоть С\\ на диапозонах 10...80 м (возмож- 
но, и на 160 м). ОЗ мо ЗМОСМН. 

ТА, ТОВКЕУ - М\е, ОЕВАМ, будет работать 
в Турции, в основном С\У/ на диопозонах 20 
и 40 м, с четырех моякав: позывным 
ТАТ/ОРВАМАСТ с АБикари (ТИВ-056] и итей 
ресет -- 
м 


Вигпи (ТУВ-060} и позывным ТА?/ОЕВАМЛ.СТ 
с КаК\иез! (1/В-038} и Наудагрозо (ТУВ-024]. 
ОУ ма ОЕВАМ по адресу: Мерае! Моене- 
попл, Меизюс! 18, 0-37154 Мопйент, Сег- 
тапу.- 

УР9, ВЕВМИЮА - ор. Тат, \\/9АЕВ, будет 
робототь с Бермудских а-вов (МА-005} позыв- 
ным УР9/\ММ9АЕВ. — О9 ма МЕРУ. 

М, ЦБА - опероторы из ]ейегзоп Аточеиг 
Водо СБ 5-6 июня работали позывным \/50 
в честь 60-й годовщины О-ОАУ. Это специоль- 
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ная станция расположена в Национальном 
музее О-ОАУ в Новом Орлеоне. О$1 ма 
М/5САО по адресу: ЗеНегзоп Ата!еуг Кобо 
СуБ, Р.О. Вах 73665, Меюпе, 1А 70033, ЦЗА. 

ЛМ, $ЗМАЦВАЕЮ - М/5ЛА и МЕЛА будут 
октивны со Шпицбергена (Е\-026}. В СО М/РХ 
СМ! Сотмез! они использовали позывной М/ЗК. 
ОУ для М5НА ма [АЗИЛА, 051 для МЕНА 
ма [А7РА, О для М/ЗВ ма АЗК. 

У ВАО - ютез, КСАМС, находится в 6- 
месячной комондировке в Ироке; в свободное 
время он будет активен позывным М9 МС. 91 
мо №200. 

ОХ, СВЕЕМЕАЮО - гренландские родиолю- 
бители магут использовать специальный пре- 
фикс ОХ25 перед своим суффиксом по случаю 
25-петия самоуправления в Гренпандии 

УВ, УКВАНМЕ - специальная станция 
ЕО6ОГО активна из Одесской обл. Укроины 
с 8 мая по 27 овгуста в честь 59-й годовщи- 
ны окончания Великой Отечественной войны 
и в честь освобождения Одессы в 1944 г. $51 
через бюро. 

МЕ, САМАОА - СНизпол, КНб/РУЮОМ, будет 
октивен на диолазонах 15 и 20 м позывным 


УЕ? /ЕУЮМ с о-ва Оиадта (МА-091, СБА ВС- 
006} и маяка Саре Мидсе (АВИН$ САМ-100}. 
СУ ма КНб/Е5 ОМ. 

ТО, ММОВУ СОА$Т - Слапп, 1МЗАЗМ/, и 
Ггопсо, ИМЗОУС, будут октивны позывным 
Т/2М. из Абобза, Кот д’Ивуор. Они плониру- 
ют работоть 558 и, вазможна, Р5КЗ1 и КТТ. 
ОУ ма ИМЗАЗМ/ по адресу: Сюпп! ЕоНоге, Мю 
Де] Зега' 4, 38951 Вагдо Уобидопа - ТМ, Ноу. 

УК, АЦЗТВАНА - ороп, РАЗЕХХ, будет 
активен позывным УКАМ/АМУР с Мапоп ВееЁ в 
группе ЮТА Сого! Зва апд$ Тепйогу Мой 
Стаир (Северная группа о-вав Кароллового 
маря] в течение 8-12 наября. ОУ ма РАЗЕХХ. 

\УР8_59 - родиолюбитель Аех Соне нохо- 
дится в настоящее время на зимовке на бри- 
точской исследовательской стонции на о-ве 
Вис, Южная Джорджия [АМ-007}, и активен по- 
зывным УР8СВ. Ах роботает только 55В, у 
нега моло опыта родиолюбительской роботы 
и совсем нет опыта работы в пайл-опах, по- 
этаму прасьбо проявлять терпение. Ожидает- 
ся, что Ах будет роботать в основном после 
1В (ЛС, предположительно но 20 м. @5Ё мо 
СмоНСО. 


В для коллекционеров Дипломов 


\М/-100-ОМ ГАРЕОМ_ Диплом выдается всем родиоопероторам и ноблю- 
дотелям мира в котегориях КВ и УКВ при соблюдении следующих условий: 

соискатель должен предъявить С15!-корточки от 100 розличных стонций, ро- 
ботоющих с территарии Словоцкой Республики; 

засчитываются связи, проведенные после | янворя 1993 г но всех диопо- 
зонох, включая У/АЕС, видоми модуляции С\\, 558, ЕМ, АМ и ВТУ; 

не зосчитывоются связи через любые репитеры. 

Минимольный ропорт не менее 338/33. За кождый вид модуляции выдоет- 
ся отдельный диплом. Разрешенные виды: СМ/, РНОМЕ (658, АМ, ЕМ), ВТТ\ [в том 
числе Вои0ой и МИХЕО (СУ, РНОМЕ и ЕТУ вместе. Отдельные дипломы вы- 
даются токже зо КВ, УКВ, более, ОВР и АЦ. (все вместе]. Нумерация дипло- 
мов отдельноя по котегориям. К кождому диплому выдоются наклейки за 200, 
300 и до 700 С151-карточек и помятные ноклейки зо 850 и 1000 С от стон- 
ций, работающих с территории Слозоцкой Республики. 

К заявке необходимо приложить список 
0$-карточек [(ССК-15, в котором следует 
укозать: позывной словацкой стонции, доту, 
время, вид модуляции и ропорт. Заявко под- 
писывоется двумя пицензированными ро- 
дуопюбителями. Учредитель остовпяет зо 
собой прово лотребовоть предостовления 
$} любых или всех корточек. Стоимость кождо- 
го диплома - 8 евро, или 10 ВС, или 7 (55. 
(Стоимость нокпеек - 2 ВС или 1 (05$ 

Зоявку и оплоту направлять по адресу: 
Мк Чеглат, ОМЗСОМ, орепсКо 23, 831 02 Вгойуюуа, ЗюуоНю. 

ОР ИМЕВ$ СБУВ АМУАВЬ Диплом выдоется зо родиосвязи, проведенные 
с членами клуба и клубной станцией ОМЯСТ после | янворя 1996 г. на всех 
КВ и УКВ диопозонох. Связи через релитеры не зосчитываются. Ноблюдотели 
получают диллом но тех же условиях Кождый член клуба зосчитывоется толь- 
ка один роз, независимо от диопазона. С клубной станцией можна провести 
5 связей, на стонция должна кождый раз роботать из другого СТН. Кождоя стон- 
ция доет 20 очков, ОМЯСТ - 20 очков 

Диплом имеет четыре классо. Количество очков, которые необходима ноброть, 
указано в таблице 


Для получения серебряного значка европейские станции на КВ должны но- 
броть 1700 очков, ОХ - 400 очков. Золотой зночок выдается, если европейскоя 
станция но КВ наберет 2200 очков, ОХ - 600 очков 

(Список членов клубо можна па желанию зотребовоть у дилломнога мене- 
джеро. Зоверенную заявку и аплоту в розмере 10 1®С, или 8 05$ нопровлять 
по адоесу: МУйо Кивро! ОМЗМВ, Зитгоспо 17, $К- 82102 Вгой$юма, ЧомоКо, 

АСТАНА Диплом учрежден членами общественного объединения “Родио- 
клуб любителей КВ й УКВ связи” г. Астана и Акмолинской абп. в честь обро- 
зования в 1997 г новой столицы Республики Козахстан в городе Астона. Дил- 
пом выдается зо установление двусторонних родиосвязей с родиолюбительски- 
ми станциями г. Астоно и Акмолинской обл, включая стонции бывшей Кокче- 


товской обп.: ИМ7ЕХ 
ОМУЕУ УМ7ЕР ОМУЕАМ 
ОМ7ЕСК ОМ7ЕАК 
ОМ7ЕАС ОМ7ЕАЗ 
ОМ7ЕСХ ОМУЕСУ 
ОМ7ЕСА. Префиксы по- 
зывных родиостонций * 
Акмопы и Акмолинской в 
обл.: УМАВ ИМ28 ИМЗВ 
0448 ИМ5В ОМ6В Е 
0478 0МВВ. ИМ9В 
м0В. 

Для получения дипло- № 
ма необходимо наброть 
100 очков. Связи роз- 
решается проводить 
всеми видоми излучения, но всех любительских диапазонах. Порядок начисле- 
ния очков: индивидуольноя родиостанция - 3 очко, коллективноя станция - 5 оч- 
ков. Ноблюдотелям диплом выдоется при ноблюдении не менее 30 родиостон- 
ций. Повторные связи и наблюдения с одним и тем же корреспондентом но роз- 
ных диапазонах не допускоются. Зосчитывоются радиосвязи с | морта 2004 г. 

Соискателям дипломо "АСТАНА", выпопнившим условия диплома, необкоди- 
мо выслоть выписку из оппоротного журноло, заверенную двумя родиолюбите- 
плями, в одрес диппомной комиссии по одресу: Дробышев Владимир Петрович, 
о/я 88, г. Астоно, 473000, Республико Козохстан. По решению учредителей дип- 
пом "АСТАНА" выдоется бесплотно. Для оплаты лочтавых росходов для высыл- 
ки дипломо в адрес соискотеля, необходимо вместь с зоявкой вложить в кон- 
верт 3 КС. 

МАНГЫШЛАК - ПОЛУОСТРОВ НЕФТЯНИКОВ. Диплом учрежден в 
честь 00-летнего юбилея добычи первой нефти в Казахстоне в 1899 г. Для по- 
пучения диплома соискотелям необходима наброть 100 очков за радиосвязи с 
родиолюбителями Монгистауской обл. 

Очки за связи начисляются следующим оброзом: 

за кождую родиосвязь с родиолюбитепем Монгистауской обл ночисляется 
25 очков; 

30 каждую родиосвязь с родиастонцией Монгистоуской абл., роботоющей 
спецлозывным, ночисляется 50 очков; 

зо родиосвязи но УКВ (144 МГц и выше] и но диопозоне 160 м ночисляется 
100 очков. 

Наблюдателям диплом выдоется но онологичных условиях. 

Зосчитываются радиосвязи, проведенные любым видом излучения, но любых 
любительских диопозанох (включая У/АЕС], ночиноя с 3 сентября 1999 г. По- 
вторные радиосвязи не засчитываются. 

(Список позывных родиостонций, дающих 
по 50 очков на диплом: ИР100А, ИРТОДАА, 
ЦР160АВ, ИР100А), ИР1ООАК, ЦР5ЗА, 
ОР250А, ОРОАС$, ИМ21А, ПРОА, ИРОА/ММ, 
0О10А, услбАВ, ЦС1ОАМ, УСОАМ/ 

Стаимасть диплома и его пересылки: для 
родислюбителей стран СНГ 5 1КС, для дру- 
гих строн 8 С 

Зоявку выполняют в зиде выписки из оп- 
поротного журнопа и вместе с копией опло- 
ты стоимости диплома и его лересылки зо- 
казным письмом напровляют но одрес учре- 
дителя дипломо: Ильинский Александр Алек- 
сондрович, а/я 292, г. Актоу, Монгистоуской 
обл., 466200, Козохстан. 
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РИ. [*. |1 

С1о$$ МР 

1 О.8ЕЕ 82 
2 0м№605 58 
3 НМ 30 
4 ОКУКЕ 4 
(105$ ОКР 

1 01259 14] 
2 ОКЯМР 129 
3 О}5АА 100 
4 ОКЗВУА 101 
5 ОЗ 81 
6 ОКУР$ 65 
С!оз$ МР 

| ОкНХ 141 
2 БЕРУ М/ 114 
3 Б.ЗхК 114 
4 РИНАА 111 
5 012ЕСА 103 
6 ЭРУКЕТ 110 
7  УОАЯ 68 
8 УРЗМУ 42 
9 ЦАЯЕС } 37 
13 — 0К№ 21 
(юз; ОКО 

| 014СС 66 
2 012АХМ 33 
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Результаты соревнований 
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9 07мм 9 20 2639 50 

20 (030 172 21 2562 50 
Му! $соге ас 2. ЦРУРО 104 21 284 5О 
52 16952 МО 22 1277 51 29 1479 50 
17 2006 МО 23 0 17 12 1404 50 
27 7% О 24 Ор 100 12 120 ФФ 
52 23972 50 25  ЦЗЕК 71 12 852 50 
55 23375 5О 26 ЦР5МНТ 45 18 810 50 
4вВ 19680 $О 27 5мМм 49 и 59 © 
42 12642 50 2В МА 30 16 480 5О 
45 9765 50 29 4ЕРТС 45 10 450 5 
56 9576 50 30 ПРЕ 40 п 440 50 
42 8820 50 3 мо 47 9 423 50 
43 8084 50 32 ЧЕ5ММР 31 12 372 50 
40 7600 50 33 ПРМ 440 9 360 5О 
36 7457 5О 34 ОРБАМ 31 9 2 5 
40 7240 50 35 ЕО 18 15 270 50 
40 6560 5О 36 ТОМ 19 8 152 5 
38 49072 5О 37 05885 19 7 13 50 
32 4512 50 38 ЦР5МН) 6 ыы: «Со 
29 3538 50 1] (5-2.36] 75 25 1875 5М 
37° ‘3293. "30 2 15-90-25 54 22 1232 53М 
29 3045 50 3 54666 34 13 442 5М 
30 3000 50 4 1172 18 15 20 м 


Таблица результатов ХХХ открытых соревнований учащейся молодежи Украины по радиосвязи на 


КВ на кубок журнала "Радюаматор” (24.03.2004 г.) 


Позывной Провед. $0 Набр. очки 
Винницкая обл. 1906 очков [9-е место} 
ОВ4ММ/С 166 1000 
\ИВАМХА 150 692 
ВМХЕ 3 214 
Волынскоя обл. 2004 очко (7-е место} 

ВАРМА. 112 716 
ОВАРМ/С 111 700 
ЦВАРУУВ 99 516 
ЦВАРХА 72 
Днепролетровскоя обл. 4488 очков (2-е место] 
ОВЧЕУМ 246 1112 
ИЕ4ЕУТ 209 1052 
$4ЕМИУ 146 786 
ВЧЕРМ/ 126 708 
РЧЕХЕ 138 700 
В4ЕХУ 127 554 
ВЧЕТА 79 406 
ОВЧЕХР 30 220 
Зокарпотскоя обл. 296 очков (21-е место] 
ОРАБМК 64 296 
Киевскоя обл. 916 очков (16-е место} 

ВАИМЕ 92 516 
ОРМИХА 80 400 
Лугонскоя обл. 1702 очка (12-е место} 
ВАМ 174 932 
154мМХК 123 560 
АИ 6 210 
Львовскоя обл. 1756 очков [11-е место] 
ОВАМ/ХО 113 596 
ИВАМУХМ 65 374 
РАМЕ 85 348 
УВАМЛАХ 39 274 
ВАМИ 31 164 
Николаевскоя обл. 2364 очко [6-е место] 
08470 183 782 
(642УХ 118 564 
ВА7ХЕ 92 480 
ЦВ47УС 84 320 
ОВЧРУЕ 52 218 
Одесская обя. 672 очка (18-е место] 

ЕАРА 120 502 
ЦВЧЕХ$ 170 
Полтавская обл. 1950 очков (8-е место] 
ЦВАНУЕ 160 880 
ОРАНМЕ 86 486 
оваНам 45 304 - 
УВаНМ5 100 280 
Ровенскоя обл. 1856 очков {10-е место) 
ОРАКУО 135 766 
ОРАКУУЕ 153 736 
ОВАкМиХ 75 354 
Сумскоя абл. 3350 очков [4-е место} 

ОТОАРГА 213 1184 
(Т7АХА 150 808 
ОВЧАМИ. 130 748 
ОТОАХТ 125 610 


ХВ 


РА В`2004 


Тернопольскоя обл 1278 очков (15-е место) 
129 6 


% подтв. Места | Позывной Провед, @$О0 Набр, очки — % подтв. 
ОРЧВУИН 100 44.57 62 
88.51 6 Р4ВУу 42 238 85.29 76 
73.72 30 | Хорьковскоя обл. 1464 очко (13-е место] 
64.71 79 | вам 876 79.01 12 
ИВМ 122 588 71.17 35 
83.84 23 | Херсонскоя обл. 6229 очков (1-е место} 
84.16 27 Ц99СХ} 1168 74.45 2 
83.15 43 | УР6СХА 201 968 82.02 7 
75.00 91 | УВ6С/Р 209 962 78.38 8 
ВоСМ/В 202 950 85.47 9 
80.37 3 ОВСА? 164 736 80.71 22 
86.17 4 ЦВесмН 139 618 72.58 31 
75.38 17 | УВЕСЛУ 134 596 79.46 33 
77.59 26 | Ч6СМО 129 562 68.47 39 
78.51 28 | Ц6СМУ 117 512 70.30 45 
67.57 41 | 9В6САА 103 476 75.82 50 
76.81 52 | 9В6СУК 78 404 77.03 53 
86.96 77 | УСМ 84 392 69.33 55 
хе 11 380 53.00. 56 
57.89 п Г ивбм 82 372 76.71 538 
ЦВ6СХ5 5] 156 40.91 85 
77.78 44 | ЦК6СХС 37 74 21.21 90 
73.33 54 | ОВ5СНО 178 828 79.11 = 
Хмельницкая обл. 710 очков (17-е место) 
82.47 10 | ХО 132 710 78.51 25 
66.98 40 | Черкосскоя обл. 2558 очков {5-е место) 
48.15 80 | ИР4СХХ 189 1020 82.84 5 
ВА СУИМ 115 586 72.55 36 
70.87 34 | 9В4СХВ 82 412 69.86 51 
83.93 57 | УВ4СММ 81 346 64.79 61 
52.63 60 | И4СМВ 49 194 61.36 82 
75.00 74 | Черновицкая обя. 1442 очко [14-е место} 
58.62 84 | ИТ14\УМА 175 822 67.95 15 
ОЕ4УМС 4В ЗВ 80.95 66 
78.40 18 | ИУМ 56 302 7347 70 
69.16 38 | АР Крым 3472 очка (3-е место) 
82.35 48 | 2МА 195 836 75.88 13 
63.51 65 | 04 мМЕ 166 716 77.70 24 
54.55 78 | 5МС 121 584 73.58 87 
(мо 82 304 57.53 69 
61.68 47 | 05мм 59 292 69.23 72 
60.00 83 | АМИ 57 266 60.78 75 
АА 22 116 61.90 87 
85.71 1 |] 9057 142 672 68.57 = 
72.97 48 | г.Киев 410 очков (20-е места] 
65.85 68 | 014/МХ 42 208 64.86 81 
40.43 73 | 09140мМС 86 112 14.10 88 
им 14 90 83.33 89 
79.67 19 |г Севостололь 506 очков {19-е место] 
89.39 21 | 09мМ 125 506 65.14 46 
52.78 57 | Российская Федерация 
ЕКЗ7М/ 169 824 79.02 14 
90.53 1 ВКЗМ/МУ/О 130 524 59.82 42 
73.08 16 | КИЗАХС 84 342 44.44 63 
82.50 20 | ВКЗ7МЕ 67 322 82.26 64 
67.86 32 | РК6УУВ 66 306 56.90 67 
Республика Белорусь 
71.79 29 | ЕМВА2 22 126 65.00 86 


Антенны с резонаторным питанием или иначе называемые антенны появились в середине двадцатых годов прошлого векд. 
Первоначально этот тип антенн использовался в Гермонии для работы но коротких волнах с дирижоблей и самолетов. Впос- 
ледствии их применяли в сложных комплексох коротковолновых и ультрокоротковолновых онтенн. Примерно до 50-х годов ./ 
антенны все еще трудипись в профессиональных онтенных системах, но потом постепенно “сдали” свои позиции. В настоящее 
время этот тип антенн применяют в основном родиопюбители, причем, как правило, для работы в диапазонах УКВ. Радиопю- 
бителями разработано множество разпичных конструкций _-онтенн, которые могут использованы для работы кок в полевых, ток 
и в стоционорных усповиях. В этой статье будут описаны несколько простых конструкций антенн. 


УКВ антенны с резонаторным питанием 


И.Н. Григоров, ККЗСК, г Белгород 


Россмотрим клоссическую онтенну с резонаторным питанием [рис.1). 
Такая антенно состоит из излучающей части А, имеющей длину А/2, 
те. полуволнового штыря, катарый согласован с фидером с помощью 
четвертьволнавого резонотора В. Полуволновая онтенна с резонатор- 
ным питанием по внешнему виду напоминоет потинскую букву ), вслед- 
ствие чего в радиолюбительскай питературе ее чоста называют Нан- 
тенной. 

В зовисимости от проктической конструкции полуволнового штыря 
его входное сопративление при канцевом питонии мажет достиготь 1 
«Ом в диопозоне 144 МГц. На рис.1 показаны роспределения тока и 
напряжения на элементох антенны. Вдоль четвертьвопнового резо- 
нотора высокочостотнае напряжение (а, спедовотельно, и входнае со- 
противление резонатора} уменьшается по синусоидальному зокону: от 
максимального на его открытом конце, да нуля на дне резонатора. Сле- 
довательна к открытому концу резанаторо можна подключить полувол- 
новый штырь, имеющий высокое входное сопротивление, а на некс- 
таром росстоянии от дно резанотора - фидер питания. 

Токи в проводниках резонатора (как и в любой двухпроводной ли- 
нии} равны по величине и противоположны по направлению, поэтому 
излучение от резонатора питания антенны отсутствует. онтенна не 
требует для своей роботы “земли” или каких либо противовесов. Дно 
резонатора питания антенны можна зоземлять на металлическую мач- 
ту. Это делает обсолютна безопасной работу антенны во время гро- 
зы. 

Конструктивно /антенно может быть выполнена из цельнога ку- 
ско толстого (диометром 2...4 мм} медного, алюминиевого, биметалли- 
ческого провода с медным или олюминиевым покрытием либо толстой 
[диометром 4...8 мм} меднай трубки. В случае изготовления }-онтенны 
из более тонкага провода ее КПД недостотачна высак. Однока в экс- 
периментольных целях построение антенны из танкога правода впол- 


’ №2 ДА) 


Условное 
направление 
тока в антенне 


214 (В) 


Фирдер питания антенны 
В (коаксиальный кабель или 


двухпроводная линия) 


не возможно 

Недопустимо выполнять антенну из ферромагнитных (стопьных] 
проводников, так как эффективность работы такой антенны на часто- 
тох УКВ диопазанав 144 и 430 МГц низка. В этом случое для УКВ пе- 
редатчико резонотор антенны будет представлять собой вариант ок- 
тивной ногрузки. Антенно будет иметь превасходный низкий КСВ, но 
в та же время молую эффективность при изпучении электромагнитных 
волн. В этой связи можно напомнить, что для многих прафессионоль- 
ных коратковалнавых широкополосных онтенн бегущей волны в каче- 
стве октивной нагрузки применяют двухправодную пинию из стали. 

антенна не требовательна к условиям установки. Ее можно уста- 
новливать но крыше дома с использованием деревяннай или метал- 
пической мачты, в комноте в проеме окно, на болкане, закрепив дно 
резонатора питания за перила, а верх антенны привязав к карнизу. 
Обратите внимание на использование как можна более кочественно- 
го каоксиольного кабепя для питания антенны. Каоксиальный кобель 
токже допжен иметь минимальна возможную длину. 

Оптимальное волновое сопротивление двухпроводной линии, састав- 
ляющей четвертьволновый резонатор, питающий антенну, но- 
ходится в пределах 350..450 Ом. Для сохранения токого волнового со- 
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противления отношение расстояния между центроми проводав резо- 
нотара к диаметру этих проводов должно лежоть в пределох 15...25. 
Проводо резанатара питания не допжны “гулять” друг относительно дру- 
га. Зафиксировоть их можна с помощью сомодельных роспарок. Для 
распорок резонатора питания онтенны удобно использовать пробки 
от пластиковых бутылок: пробки вставляют между проводниками резо- 
нотора, а затем абматывоют их вместе с проводниками резанаторо 
изолентой. 

Длина излучателя классической онтенны составляет А/2. Извест- 
но, что изпучотели длиной А, 1,5А, 2А ит.д. тоже имеют высокое вход- 
ное сопротивление, и, следовотельно, их можна падключать к резо- 
нотору /-антенны вместа попуволнавага штыря. Но, нужно ли делать 
этае При экспериментольной проверке вертикольной антенны око- 
золось, что применение излучателя длиной А, по сравнению с онтен- 
най с полувопновым штырем увеличивоет сипу сигнала только но 1,5 
АБ, а при использовании излучотеля длиной 1,5А сила сигнала возрос- 
ла всего лишь на чуть более 2 дБ. Антенну с излучателем длиной 24. 
я не проверял из-зо ее больших размеров и сложностей, связанных с 
корректным проведением эксперимента. Сровнение работы -онтенн, 
в которых испопьзавались излучатели розпичнай длины, проходило в 
уславиях гарадо при работе с дальними и местными корреспанденто- 
МИ. 

Следует заметить, что ДН вертикольной антенны, в которой исполь- 
зуется удлиненный излучатель с размероми 1,5 или 2А, ночиноет "рос- 
сыпаться”, появляются лепестки, ноправленные под большими углами 
к горизонту. Следовательно, часть энергии, подводимой к антенне, из- 
пучается, в общем, бесполезно. 

Для питания онтенны можна применять любой фидер: как несим- 
метричный кооксиольный кабель с волновым сопротивлением 50 или 
75 Ом, ток и симметричную двухпроводную линию, имеющую вална- 
вое сопротивление от 300 до 600 Ом. Фидер подключают симметрич- 
на [на одинаковом удолении от дно антенны} к резонотору питания ан- 
тенны. Это ноиболее распростроненный спасоб питония онтенны. Он 
часта испальзуется при построении стацианарных Хонтенн, выполнен- 
ных из толстого провода. 

Юнтенны, ранее применявшиеся в профессианальной КВ- и УКВ- 
радиосвязи, обычна имели симметричное питание с помощью двухпра- 
водной линии. При испопьзовонии в кочестве фидера антенны коак- 
сиольнога кабепя росстояние ат дна резоноторо антенны, предназ- 
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ноченнай для работы в диапозоне 144 МГц, до точек подключения ко- 
оксиального кабеля, обычно выбирают в пределох 6.. 10 см. Для двух- 
проводной линии с валнавым сопротивлением 300...450 Ом это рас- 
стояние необходимо увеличить в 1,5...2 разо. 

При симметричном питании но конце фидера антенны абязательно 
допжен быть установлен высокочастотный дроссель. Высокочастот- 
ный дроссель для диопозоно 144 МГц можно выполнить в виде катуш- 
ки, содержащей 10...15 витков кооксиального кабеля, номатаннога на 
коркосе дисметром 20...50 мм [рис.2, а). В ностоящее время радио- 
любители предпочитоют использовать в кочестве высокочостотного 
дросселя 10...20 ферритовых калец, надетых на кооксиольный кобель 
в месте питания антенны (рис.2, 6}. Величина могнитной праницае- 
мости ферритовых колец некритична. Ферритовые капьца могут быть 
укреплены на коаксиольном кабеле с помощью изаленты, для их за- 
крепления можна ислользовоть толстую термаусодачную трубку. В слу- 
чае использования двухпроводной пинии питония высокочастотный 
дроссель представляет собой 20-30 витков этой линии, намотанных ви- 
ток к витку на отрезак пластиковой трубы диометром 2..5 см, анало- 
гично тому как эта покозано на рис.2, а. Для уменьшения влияния фи- 
дера но работу антенны, фидер должен распологаться перпендикуляр- 
но резонатори питония антенны хотя бы на расстоянии не менее 15 
см. 

Высакочастотный дроссель препятствует зотеканию высокочастотных 
токов но внешнюю оболочку кооксиольного кобеля и появлению то- 
кав асимметрии в проводох двухпроводной линии. Зотекание высоко- 
частотных токав на внешнюю оболочку косксиольнога кабеля может 
вызвоть излучение радиовалн с оплетки кооксиальнаго кобеля Спедо- 
вотельно, коаксиальный кабель при росполажении ега возле кокой-ли- 
бо родиооппаротуры будет саздовать помехи этой опларотуре при ра- 
боте антенны но передочу. При роботе антенны на прием, все поме- 
хи, “собронные” аплеткай коаксиального кобеля, будут дастовлены на 
вход приемнико. 

Обротите внимоние, что теоретически, если на канце коаксиольно- 
го кабеля устоновлен высокочастатный дроссель, нет разницы, к ко- 
кой стороне резонатора питония антенны подключать центральную 
жилу коаксиального кабеля, о к кокой его оплетку. Все зависит таль- 
ка ат конструктивных особенностей, возникающих при выпопнении кон- 
кретной онтенны. Действительно, при практической праверке в робо- 
те Нонтенны с полуволновым излучотелем не было зомечено никаких 
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изменений при лереключении центрольной жилы с одной стораны резоно- 
тора на другую. Одноко, при испытонии антенн с длиной излучотеля А. и 
1,5А. КСВ в фидере онтенны был меньше, когдо центрольная жила коакси- 
ольного кабеля была подключена к той стороне резонаторо, к которой был 
подключен излучотель онтенны. 

При симметричном выполнении питания онтенны, аплетка кооксиально- 
го кабеля непосредственно соединяется с проводником четвертьволнова- 
го резонаторо питания онтенны, о центрольная жила кобепя идет к дру- 
гому концу онтенны (рис.3}. 

Кок было отмечено выше, при подключении фидера к двум точкам ре- 

зонотора для уменьшения влияния фидеро на роботу онтенны необходи- 
мо, чтобы фидер распологолся перпендикулярно онтенне хотя бы но рас- 
стоянии 15 см. Одноко такае построение антенны не всегда канструктив- 
но удобно в родиолюбительских условиях. Чосто требуется, чтобы коакси- 
опьный кобепь лежоп в одной плоскости с онтенным лровадом. В этом слу- 
чае целесообразно применять несимметричное питоние -онтенны. При экс- 
периментальном сровнении работы онтенн мною не быпо выявлено 
явных преимуществ кокого-либо из способов литания. Поэтому выбор спо- 
соба питания -онтенны полностью зависит от возможностей родиолюби- 
теля и реальной конструкции. 
_ Несимметричное подключение кооксиольного кобеля к резонатору пи- 
тония }онтенны можно выполнить двумя способоми. Первый, олтимольный, 
на мой взгляд, способ, зоключается в установке но дно резонотора высо- 
кочостотного гнезда, к которому зотем подключоют коаксиальный кобель 
[рис.4, а). Провод, из которого выполнена антенно, пропускают в атвер- 
стия, преднозноченные для установки высокочостотнога гнездо на шосси. 
Зотем этот провод припоивают к этой “земле” высокочастотного гнезда. 
В случое использования толстого провода для вылолнения онтенны эти от- 
верстия, возможно, придется россверлить. Проводник, идущий от высако- 
частотного гнездо к антенне, распологается симметрично отнасительно сто- 
рон резонатора питония -антенны. Диометр этого проводо может быть в 
2..4 роза меньше диометро провода, из которого выполнена антенно. 

Второй способ подключения кооксиального кобеля заключоется в том, 
чта оплетку кооксиального кобеля “номертво” прилоивоют к дну онтенны 
(рис.4, 6). При эксплуатоции антенны на открытом воздухе необходимо 
зощищать открытый конец кооксиольного кобеля от воздействия отмо- 
сферных условий. Это можно легко сделать с помощью автомобипьного бы- 
стротвердеющега герметика. Для защиты онтенного розъема [рис.4, 0} мож- 
но использовать нетвердеющий Силиконовый герметик. 

При несимметричном питонии /-антенны на оплетку каоксиольного ко- 
беля окало точки подключения кобеля к онтенне жепотельно устоновить 
10...20 ферритовых колец. Это устронит затекание высокочастотных токов 
на внешнюю оплетку кооксиальнога кобеля. 

Если Ёантенно выполнена точно по размером, то ее настройка неслаж- 
на, и заключается в выборе место подключения центрольной жилы коок- 
сиального кабеля к резонатору питония онтенны. Критерием ностройки он- 
тенны служит минимальный КСВ в кобеле. антенну токже можно ностро- 
ИВОТЬ ПО МОКСИМальной напряженности поля, которое оно создоет при ро 
боте но лередачу. Во время настройки }онтенны, подключение кооксиоль- 


ного кабеля к резонатору питония онтенны можно осуществить с 
помощью “крокодилов”, ислользовоние которых позволяет просто 
и быстро нойти оптимальные точки подключения коаксиального ко- 
беля. “Крокодилы” должны быть подключены непосредственно к оп- 
летке коаксиольного кабеля питания, без применения дополнитель- 
ных проводников. 

Канечно, но сомом деле все не так просто! Радиолюбители, ка- 
торые ностроивали -онтенны, знают, сколько трудо и времени тре- 
бует определение точки подключения косксиальнога кобеля к ре- 
зонотору питания. Кожется, что антенно уже ностроена, и сдвиг тач- 
ки подключения кабеля должен привести к улучшению КСВ антен- 
ны, а на практике происходит обротное, поэтому сново и сново 
приходится подбирать розмеры излучателя и резонотора питания! 
Падключение кооксиольного кабеля к четвертьволновому резоно- 
тору росстраивает последний относительна его первоначальной 
или расчетной частоты настройки. Это уменьшоет эффективность 
роботы }- антенны, приводит к увеличению КСВ в фидере питания. 
Но все же, настрайка антенны вполне под силу даже начиною- 
щим радиолюбителям. 

Обротите внимоние, что на концох излучателя и резоноторо хо- 
рошо настроенной онтенны, даже при подводимой мощности 0,5 
Вт может быть высокочастотное нопряжение большой величины [это 
очень просто индицируется с помощью неоновой ломпочки}, кото- 
рое может вызвоть ожог кожи. Поэтому необходимо быть осторож- 
ным, и не допускоть спучойного косания к этим чостям антенны. 

-антенно является идеольной антенной, котороя может быть ис- 
лользовона совместно с переносной УКВ радиостанцией при ра- 
боте в полевых условиях. Ноиболее просто использовоть для 
роботы в поле }онтенну несимметричного питания, в которой ко- 
аксиольный кобель подключен к дну резонаторо питония. В этом 
случое, }онтенну зо вершину с помащью синтетической веревки 
можно подвесить высоко но дереве и через отрезок кооксиольно- 
го кобеля необходимой длины подключить к УКВ тронсиверу. 

Автор далгое время для полевой роботы использовап -онтен- 
ну с полуволновым излучателем. выполненную из цельного куско 
медного провода диаметром 3,5 мм, подключая ее к УКВ тронси- 
веру через отрезок коаксиольного кобеля типа ЕС-8Х длиной 5 м. 
Потери в током сровнительно коротком отрезке кооксиальнаго ко- 
беля состовляли всего 0,6 дБ но чостоте 144 МГц. Антенна с фи- 
дером в свернутом виде зонимола очень мало место, ее установ- 
ко в полевых условиях требовола буквольно 10 мин. 

8 розных радиолюбительских источниках указывается, что исполь- 
зование полуволновой }онтенны вместо штатной “резинки” родио- 
станции, позволяет получить выигрыш сигнало но лрием и передо- 
чу до 10 дБ. Должен зометить, что во время испытоний в город- 
Ских условиях мною были получены немного более скромные ре- 
зультаты: замена штатной “резинки” полуволновой -онтенной до- 
вала выигрыш до 7 дБ. При испытониях же попуволновой антен- 
ны в полевых условиях были получены более впечотляющие 
результоты. Ток, подвесив онтенну на высоту 2..3 м, можно было 
без всяких проблем работоть с теми УКВ радиостанциями, като- 
рые на “резинку” не были слышны вообще. Если переносвая /-он- 
тенно лредназночена только для роботы в полевых условиях, вы- 
сокочостотный дроссель на конце питающего кабеля можно не ус- 
тоновливать” 

Простую полевую онтенну для роботы совместно с перенос- 
ной УКВ родиостанцией можно выполнить из двухправоднога лла- 
стикового ленточного кобеля волновым сопротивлением 300.. 450 
Ом. Желотельно использовоть ленточный кобель с топстыми жипо- 
ми. Двухпроводный ленточный кобель с волновым сопротивпением 
600 Ом имеет тонкие жилы, поэтому применять его в конструкции 
антенны нецелесооброзно. }-онтенна из пенточного кабеля име- 
ет небольшие розмеры и массу. При лереноске ее можно легко 
свернуть в клубок и паложить в кармон. Это дает возможность все- 
гдо иметь ее под рукой и использовать не только в полевых усло- 
виях, но и в комондировках во время роботы из гостиницы. 

Для дольнейшего уменьшения розмеров ленточной -антенны сов- 
местно с ней жепотельно использовать тонкий кооксиопьный кабель 
с волновым сопротивлением 50 или 75 Ом. Кок покозывает опыт, 
мопогоборитные УКВ трансиверы впопне сносно работают с ко- 
оксиольным кобелем любого волнового сопротивления. При выбо- 
ре коаксиального кобеля необходимо обротить внимание только 
на то, чтобы ан имел небольшие потери но частотах диопазона 
144 МГц. Но мой вэгпяд, вполне приемлемо, если отрезак коакси- 
ального кабеля, ислользуемый совместно с лолевой антенной, име- 
ет потери до 1,5 дБ. На проктике это означоет, чта длина тонко- 
го кооксиальнаго кобеля не допжна превышать 3 м. В большинст- 
ве случоев токой длины коаксиольного кабеля вполне достаточно 
Для размещения антенны относительна тронсивера в палевых ус- 
повиях. 
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Для малогабаритной ленточнай антенны целесообразна применить 
несимметричное питоние. Оллетку кооксиольного кобеля разделяют на 
две одинаковые “бороды” и припоивают к проводником двухлровод- 
НОЙ ЛИНИИ. 

Для изготовления антенны на ленточном кобеле отмечают длину 
излучателя и резоноторо питания. Зотем нерабочую жилу из пенточ- 
ного кабеля вытаскивоют или вырезоют вместе с пластиком. Все за- 
висит от конструкции ленточного кобеля, сможет ли он “отдоть” эту жи- 
лу. В вершине ленточного кобеля, образующего антенну, делоют от- 
верстие, через которое привязывают леску, с помощью которой ан- 
тенну в попевых условиях можно подвешивоть к ветвям деревьев. В зда- 
нии антенну подвешивают к карнизу или скотчем прикрелляют к стек- 
лу окна. 

Оброщаю внимание, что недопустима оставлять вторую жилу кобе- 
ля свободной около основного полотно антенны, ее всегда необхо- 
дима удолять. В противном случае эффективность работы антенны умень- 
шится. В крайнем случае, возможно пороллельное соединение жип в 
ленточном кабеле для выполнения изпучотеля }-антенны. 

Провод резонотороа, к котарому подключается жило кааксиально- 
го кабеля, оккуротно зочищоют но расстоянии 2 см Жилу кооксиоль- 
ного кобеля первоначально подключоют к центру этого учостка. При 
настройке ленточной )-антенны, ластепенно укорочивая излучатепь и 
свободную от излучотеля антенны сторану резанаторо питония, доби- 
воются минимального КСВ. Укорочение можно производить с помощью 
кусочек. Добившись минимопьного КСВ этим способом, подбироют точ- 
ку подключения центрольной жилы коаксиального кобеля к резоното- 
ру питания онтенны, руководствуясь дольнейшим снижением КСВ в ко- 
оксиальном кабеле онтенны. 

Для настройки )-онтенны 
мажно также использовоть ин- 
дикотор напряженности элект- 
ромагнитнаго паля (схемы раз- 
пичных индикаторов нопряжен- 
насти поля приведены в [1]. 
Во время нострайки УКВ трон- 
сивер далжен работоть на ми- 
НИМОЛЬНОЙ МОЩНОСТИ. 

+онтенны могут входить в 
состов сложных антенн, но- 
пример, служить активным эле- 
ментом ноправленной онтен- 
ны. Конструкция прастой трехэ- 
лементнай директорной онтен- 
ны на оснаве }-онтенны пока- 
зона на рис.5 Рефлектар и ди- 
ректор этой антенны имеют 
традиционные розмеры: ре- 
фпектар длиннее, а директор 
короче на несколько процентов 
половины длины волны. Разме- 
щаются они окало активного 
элемента (в данном случае }он- 
тенны]} но тродиционном для 
них расстоянии: рефлектор на 


В 
расстоянии 0,2...0,22%, а ди- 
[7 


47ым 
к 


А 100см 


10мм 


ректор на — росстоянии 
0,16...0,19%.. На рис.5 укозаны 
розмеры ноправленной антен- 
ны для роботы в диопазоне 
144 МГц, 

Очень просто выполнить ре- 
флекторную /)-антенну В 
этой конструкции обыкновен- 
ная )-онтенна помещена на 
расстоянии 0,22...0,3%. от ре- 

лекторо из опюминиевой 

ольги. Экран из фольги удоб- 
но розместить на стене дома, а 
-онтенну установить перед 
этим экроном но диэлектриче- 
ской горизонтальной мочте. В 
этом случое рефлектор защитит 
комноту, но стене которой он 
установлен, от излучения -ан- 
тенны. А это поможет полно- 
стью убрать с экрано телевизо- 
ро помехи, которые могут воз- 
никать при роботе антенны 
но передачу. 

Рефлектар удобно выполнить 


100см 


к 45мм 


т 
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из фольги, лреднозначенной для приготовления пищевых продуктов. В 
сухую солнечную логоду фольгу можна приклеить к предварительно очи- 
щенной стене домо клеем “Момент”. Для защиты от атмосферных воз- 
действий необходима покрыть фольгу прочной краскай. Минимальные 
розмеры рефлекторо 1х1 м. Полоски фольги, из которых выполнен ре- 
флектор, не должны нокладывоться друг на друга. Их следует распо- 
пагать вертикольно но росстоянии друг от друга не более 10 см. Ис 
пользовоние рефлектора из фольги дает прибавку в силе сигнала до 
3,5 дб. 

онтенна может робототь на третьей гармонике без переклю- 
чения точек питония. Это означоет, что антенна, настроенная для ро- 
боты в диопозоне 144 МГц, будет работать токже в диопозоне 430 МГц, 
причем при переходе с диолазоно но диопозон никоких лереключе- 
ний лроизвадить не нужна. Это делает антенну очень удобной при 
роботе “сгоз$ Бапд”, котороя необходима, нопример, при проведении 
радиосвязи через некаторые родиолюбительские спутники. 

Для использовония Рантенны на третьей гормонике необходимо при- 
менять симметричное питание. Оптимольноя ностройко на двух дио- 
лозонох не совлодает, лоэтому, на одном из диалозонов работы КСВ 
антенны будет выше, чем но другом. Ронтенна, вылалненная из лея- 
точной двухпроводнай линии, может не обеспечить двухдиапозонной 
роботы, вследствие того, что коэффициенты укорочения пластика 
применяемого в двухпроводной линии, не равны друг другу на чосто- 
тах 144 и 430 МГц, Поэтому хорошо ностроить токую онтенну для двух- 
диопозонной роботы трудно. 

Мною было изготавлена экспериментольноя д-антенна из алю- 
миниевой фольги для пищевых продуктов. Антенно показала себя 
эффективной в роботе и несложной в настройке. Сночоло но широ- 
кую фопьу наклеивоют липкую ленту типа скотч, а затем ножницами 
вырезают антенну в соответствии с розмерами, покозанными но 
рис.6. После этого полотна антенны в месте четвертьволнового ре- 
зоноторо литония еще раз укрепляют скотчем. 

Подключение кооксиольного кабеля к резонотору осуществляют с 
помощью индуктивной петли связи (рис.7). На коаксиольный кобель но- 
девают 10 ферритовых копец, которые предстовляют собой высокочо- 
стотный драссель. Петлю связи закрепляют внизу четвертьвалнового 
соглосующего резонатаро. 

-антенно из фольги, вылолненноя соглосно рис.8-10, была нокле- 
ена на стену комноты. Первоночальнся ностройка антенны зоключо- 
ется в определении длины излучоющего вибратаро. Для этаго, изме- 
ряя КСВ в фидере онтенны (КСВ-метр может ноходиться в месте под- 
ключения кооксиального кобеля к передотчику] и постеленно укоро- 
чивая вибротор онтенны, добивоются минимольного КСВ на частоте 
145 МГц. Укорачение вибротора можно осуществлять, либо понемно- 
гу обрезая излучатель сверху острой бритвой, либа просто скатывоя 
его верхний конец в рупон. Минимальный КСВ, который можно при этом 
достигнуть, лежит в предепох 2..3. Не нужно бояться этаго высокого 
значения КСВ, ном необходимо достигнуть толька его минимумо. 

Следующий этол настройки онтенны - подстройка четвертьволново- 
го резанатаро в резонанс но чостоту 145 МГц, С помощью кусочка 
фольги 30х47 мм, наклеенного но скотч, производят подстройку резо- 
наторо: перемещением фольги вдоль резоноторо добиваются миниму- 
ма КСВ в фидере. Этот процесс не вызывает затруднений. Кусочек фоль- 
ги передвигоют с помощью длинной диэлектрической полочки, на ко- 
торую его первоночольно прикрепляют. Нойдя оптимальное лоложе- 
ние кусочка фопьги, прикпеивоют его скотчем к резонотору. 

Дольнейшего снижения КСВ добиваются О. уголков фопь- 
ги, небольшим изменением длины вибратора онтенны и “земляного” ви- 
бротора С. При желании и упорстве радиолюбителя пегко можно до- 
стигнуть величины КСВ в фидере 1,2. Возможно, придется немного из- 
менить положение петли связи кооксиольнога кабеля с четвертьволно- 
вым резонотором или немнага изменить ее розмеры. Но это следует 
делоть лишь в том случае, если есть желание достигнуть КСВ, близко- 
ок 1. 

После окончония ностройки антенны длина ее чости А была ров- 
на 85 см, а длина части С - 87 см. Настроечный кусочек фольги рас- 
пологался на росстоянии 23 см от дно четвертьволноваго резоното- 
ро. КСВ антенны был ровен 1,2 и не превышал 1,6 в полосе 
142.146 МГц. 

Ленточноя антенну при росположении ее на стене комноты можно 
заклеить обоями, в этом случае она будет полностью невидима посто- 
раннему наблюдотелю. Петлю связи для роботы с этой онтеннай мож- 
но распологоть в заранее абозноченном месте, например, повесив ее 
но гвоздики, вбитые в стену но месте четвертьволнового резонотора 
питания. Конечно, стена, но которой роспологается ленточноя -ан- 
тенна, не должно быть бетонной. Антенну из фольги можно также ус- 
тоновливоть на чердоке, подвесив зо верхний канец излучотеля. 


Литература 
1. Григоров ИН. Антенны. Настройко и соглосование. - М.: ИП Ро- 
диоСофт, 2002. 


Сверхширокополосный усилитель 


А. Титов, г. Томск 


При построении перестраиваемых генераторов 
напряжений или увеличении выходной мощнос- 
ти генераторов стандартных сигналов для провер- 
ки и настройки передатчиков в радиолюбитель- 
ской практике может быть полезен сверхшироко- 
полосный усилитель с выходной мощностью Т...2 
Вт. 

Но рис.1 показано принциписльная схема такого усили- 
тепя, на рис.2 - чертеж его печатной платы с укозанием рос- 
положения элементов схемы, а но рис.3 - фотография 
внешнего вида усилителя. 

Технические характеристики усилителя 


Полосо рабочих частот........... ии 20...1500 МГ 
Максимальный уровень выходной мощнасти, 
ое МИ п 2 Вт 


.26 дБ +2 дБ 
.50 Ом 


Коэффициент усиления 
Сопротивление генератора и нагрузки. 
Потребляемый ток 


Напряжение питония ........... ии 128 
Гобаритные размеры корпуса 
УПИ 135х100х35 мм 


Усилитель содержит пять каскодов усиления на транзис- 
торах УТ2, УТ4, МТ6, МТ8, МПО, включенных по схеме с об- 
щим эмиттером, и выходной каскод на транзисторе УТ12, 
включенный по схеме со сложением напряжений. 

Все каскады усилителя работают в режиме класса А с фик- 
сированной рабочей точкой с токами покоя транзисторов 
\Т2, УТ4, УТ6, УТВ, УПО, УТ12 равными 0,1; 0,1; 0,2: 633; 0,4; 
0,4 А соответственно. Стобилизация токов покоя каскадов 
достигается за счет применения активной коллекторной тер- 
мостобилизоции [1], а соми токи покоя устанавливают под- 
бором номиналов резисторов В5, Е10, Е15, В20, В24, Р28. 

Во всех каскодах усипителя, кроме выходного, использоО- 
ваны реактивные межкаскадные корректирующие цепи тре- 
тьего порядка [2], где в качестве одного из элементов кор- 
ректирующей цепи используется ресктивная составляющая 
входного импеданса транзистора [3]. 

Выходной каскад выполнен по схеме со сложением напря- 
жений и обеспечивает сложение в напрузке сипчальных но- 
пряжений, отдаваемых транзисторами УТ10 и УП? [4]. 

Печатноя плота [рис.2] размерами 12570 мм изготавли- 
вается из фальгированного с двух сторон стеклотекстолита 
толщиной 2.3 мм. Пунктирными линиями на рис.2 обозна- 
чены места металлизации торцов, что может быть сделано 
с помощью металлической фольги, каторая припоивается к 
нижней и верхней части платы. Металлизация необходима 
для устранения паразитных резонансов и заземления нуж- 
ных участков печатной платы. После металлизации торцов 
напильником выровнивается нижняя часть платы, и она ус- 
танавливоется, кок это видно на фотографии [рис3}, в кор- 
пус 

Все транзисторы усилителя крепятся к основанию с исполь- 
зованием теплопроводящей пасты. Особо следует остано- 
виться на креплении транзистора УТ12. Транзистор 21982А- 
2 преднозначен для работы с заземленной базой. Однако 
в данном случае база оторванс от “земли”. Это достигает- 
ся установкой между транзистором и корпусом усилителя слю- 
дяной проклодки толщиной около 0,2 мм, котороя позволя- 
ет реслизовать конденсатор С25, конструктивно образуе- 
мый корпусом усилителя и основанием транзистора. Креп- 
ление транзистора осуществляется с помощью винтов, на ко- 
торые надеты изолирующие шайбы и кембрики. Перед ввер- 
тыванием крепежных винтов под один из них подклодывсют 
полоску фольии с отверстием для винта. К этой полоске в доль- 
нейшем припаивают дроссель для соединения с базой тран- 
зисторо УП2. 
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Настройка усилителя состоит из следующих этапов. Вначале про- 
изводится покаскодная настройка его амплитудно-чостотной харок- 
теристики. Для этого с помощью резисторов Ё5, 10, 15, 20, К24, 
Е28 устанавливают токи покоя транзисторов УТ2, 4, УТ, \Т8, МТО, 
УП2. Затем в качестве нагрузки транзистора через разделительный 
конденсотор подключают конец 50-омного кабеля, ногруженного на 
стандартную 50-омную нагрузку. Подбором емкости конденсатора 
достигается выравнивание омплитудно-частотной характеристики в 
области верхних частот. Если этого не удается достичь, следует 
уменьшить емкость конденсатора С1. Долее подключают следующий 
каскод и процесс настройки повторяется. Настройка каскодо на тран- 
зисторе УГ10 осуществляется при включении в тракт усиления ток- 
же и транзистора УП2. Ток кок каскоды взаимно влияют друг на дру- 
га, то при настройке каскада на транзисторе \УТ10 следует допол- 
нительно подстроить и остольные каскады. 

После формирования амплитудно-частотной характеристики уси- 
лителя, которое ведется в режиме малого сигнала, проверяют мак- 
симольный уровень выходной мощности усилителя в полосе робо- 
чих частот. Выходная мощность усилителя максимольна, если коэф- 
фициент передачи по напряжению выходного каскода на транзи- 
сторе \Т12 ровен двум [4]. Если это условие не выполняется, мож- 


но увеличить либо уменьшить толщину слюдяной прокладки под тран- 
зистором, пибо вместо слюды установить керомическую подложку 
толщиной | мм. В этом случае зночительна улучшается теплоотдо- 
чо транзистора УТ12, поскольку слюда не является хорошим про- 
водником тепло. 
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Телефонноя сеть, кроме своего прямого назночения, облодоет еще несколькими преимуществоми, которые мож- 


`но разумно, без вреда для других абонентов, и эффективно использовать. Несомненную пользу радиолюбителю око- 


жет телефонная пристовка, описанная в донной статье. С ее помощью можно упровлять электронными устройство- 
ми, находящимися вблизи от телефонной линии, посылся обычный телефонный звонок по определенному номеру. 


Управление электронными устройствами по телефону 


А.П. Кашкаров, г. Сонкт-Петербург 


Удобство телефонной связи очевидно: по телефону можно 
связаться, особенно обладая мобильным телефоном, практи- 
чески из любого места. Грех не воспользоваться токой возмож- 
ностью для дистанционного управления различными бытовыми 
устройствами. Для этого понадобится несложноя приставка, схе- 
ма которой показана на рисунке. Изготовить ее под силу лю- 
бому родиолюбителю. Облость применения предпогаемого 
устройства может быть широкой до бесконечности, ограничи- 
вается она только фантазией радиолюбителя и особенностя- 
ми эпектронных устройств, которыми управляет телефонная при- 
ставка. 

Вот, нопример, один из вариантов применения описываемой 
приставки: уезжая надолго из квартиры следует предусмотри- 
тельно подключить в качестве нагрузки таймер с лампой осве- 
щения для того, чтобы ввести в заблуждение потенциальных во- 
ров, для которых включенный в квортире свет - верный признак 
присутствия хозяев. В варианте автора ногрузкой приставки яв- 
ляется устройство [питоющееся от сети 220 В}, которое авто- 
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матически подсыпает рыбам сухой корм. Его мощность при ак- 
тивном состоянии составляет 40 Вт. Максимально допустимая 
мощность нагрузки определяется порометроми реле К] 

Устройство начинает реогировать но телефонные звонки 
не сразу после начала прихода вызывных посылок [звонков], 
а по прошествии их определенного количества, которое каж- 
Дый пользовотель устанавливает индивидуально. Блогодоря 
применению в устройстве популярной микросхемы К561ИЕВ, 
есть возможность установить режим включения приставки по- 
сле того, кок она пропустит от 1 до 9 звонков. Это позволит 
не реогировать на случайные звонки, ток как обычно вызыво- 
ющий абонент посылает сигнал вызова, состоящий из 4-5 
звонков и отключается. Отличительная черта приставки в том, 
что она используется одновременно с другим (другими} теле- 
фонными аппаратами, подключенными в линию пороллельно. 
Главное условие нодежной эксплуатации состоит в том, чтобы 
среди телефонных аппаратов, работающих в линии одновре- 
менно с приставкой, не было телефона с АОН. 


Я1 470 ОА1 КР29ЗКПАБ 


+ 
С3 200мк х 508 
"Нагр.^ 


001, 002 К561ИЕ8 
К1 РЭС48А (РС4.590.216) 


Работа устройства. Переменное вызывное напряжение, 
поступающее с телефонной линии, беспрепятственно проходит 
через конденсатор С] и выпрямляется диодным мостом \О1. Для 
сглаживания пульсаций установлен оксидный канденсатор СЗ. 
Благодаря его наличию напряжение на входе оптронного клю- 
ча в момент вызова практически постоянно. Оптоэлектронный 
ключ открывается, и напряжение высокого уровня поступает на 
тактовый вхад С интегральной микрасхемы [ИМС] 001. 

Если но входе ЕС {вывод 13 001} низкий уровень, то счетчик пе- 
реключасется положительным перепадом напряжения по токтовому 
входу С. Изменение состояния выходов счетчика происходит после 
первого сигнала вызова [звонко]. Изначально на первом выходе счет- 
чика (вывод 2 001} устанавливается напряжение высокого уровня 
{на остальных выходах - лог.”0”). С приходом новых звонков высо- 
кий уровень нопряжения поочередно присутствует на каждом вы- 
ходе счетчика 20]. Таким образом, поступление девятого вызыв- 
ного сигнола определит высокий уровень напряжения но выводе 11 
ИМС 001. Одновременно этот уровень окажется на выводе 13 ми- 
кросеемы. Теперь новые импульсы на токтовом входе С уже не бу- 
дут изменять состояние счетчика. Нопряжение высокого уровня че- 
рез ограничительный резистор #4 поступает на транзистор УП. 
Транзистор открывоется и зомыкает цепь питания реле К], которое 
контактами К1.] коммутирует устройства нагрузки. 

При высоком уровне напряжения на входе ЕС ИМС 001 счет 
остановливается. После поступления лог.”1” на вход сброса ® 
{вывод 15 001} счетчик обнуляется и переходит в исходное со- 
стояние (на всех выходах лог.”0"). Сброс счетчика в нулевое со- 
стояние происходит при каждом новом включении питания. При 
подоче питания конденсотор С2 заряжается от источника через 
резистор Е2. По окончании процесса заряда (через 2..4 <} но 
выводе 15 001 устанавливается низкий уровень нопряжения, и 
счетчик готов к роботе. Цепь С4®5 нейтрализует паразитные по- 
мехи, заметные на экране осциллографа при вызывном сигно- 
ле телефонной линии. 

Аналогичный узел соброн на микросхеме 002. После того, кок 
реле К] включилось, его контакты К1.2 переключают оптоэлек- 
гронный ключ на вход второго счетчика. Когда второя пачко из 
9 вызывных посылок поступит на вход приставки, на выводе 11 
002 установится высокий уровень, который появится и на выво- 
дах сброса обоих счетчиков: микросхемы 001 и 002 обнулят- 
ся, транзистор УТ1 закроется, реле обесточится, в устройство 
ногрузки перестонет поступать ток, контакты К1.2 переключат 
оптронный ключ на тактовый вход первого счетчика, и цикл по- 
вторится сначела 

Детали. Диодный мост можно заменить КЦА02, КЦ405 с 
любым буквенным индексом. Конденсатор С1 типа ММ, МБГО, 
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К73-3 на рабочее напряжение не ниже 100 В. Оксидный кон- 
денсотор СЗ типа К50-6, К50-12 на рабочее напряжение 50 В. 
Конденсатор С2 типо К50-24 на напряжение 16 В. Все посто- 
янные резисторы типа МЛТ-0,5. Реле КП должно уверенно сро- 
батывать при напряжении на обмотке 10 В. Оптоэлектронный 
ключ можно заменить КР2УЗКПАВ. Транзистор УТ] типа КТ6ОЗ, 
КТ608 с любым буквенным индексом. Диод УО2 препятствует бро- 
скам обратного тока через реле КТ. Этот диод можно зоменить 
диодами КДТО2, КД105, КД212 с любым буквенным индексом. 

Налаживание устройства сводится к подбору оптималь- 
ной емкости конденсатора СЗ. Если емкость конденсатора уве- 
личить, то он не успеет разрядиться в интервале между вызыв- 
ными посылками АТС: оптронный ключ БАТ будет зомкнут доль- 
ше, чем длится вызывная посылка, ‘и Счетчик 001 воспримет не- 
сколько вызывных посылок как одну. В этом случае весь опгоритм 
работы устройства теряет смысл. Если емкость конденсатора СЗ 
уменьшить, это приведет к тому, что недостаточно сгложенные 
замыкания телефонной линии с частотой 32 [ц во время вызыв- 
ной посылки стонут помехой для счетчика 001 

Элементы устройство монтируют на плате из односторон- 
него фольгированного стеклотекстолита, которую закрепля- 
ют в пластмассовом корпусе 50х60 мм Проводящую по- 
верхность {фольгу] аккуратно разрезают на сектора, к кото- 
рым методом пайки крепят выводы электронных элементов. В 
корпусе прибора устанавливают разъем типа МРН-14-1, что- 
бы устройство можно было легко отстыковать и перенести в 
нужное место. 

Потребляемый ток устройства в режиме ожидания не более 
8 мА. Напряжение питания может находиться в пределах 5. 15 В 
Если напряжение питания изменяется (относительно рекоменду- 
емого на схеме], это повлечет зо собой зомену реле КТ. Испоя- 
нительное реле должно четко сроботывать при нопряжении на 
обмотке, на 2...2,5 В меньшем, чем напряжение источнико пи- 
тания. Источник питания для данного узла - стабилизированный 
с понижающим трансформатором. Такое решение (в отличие от 
бестрансформаторного варианта} обеспечивает необходимую 
розвязку сетевого напряжения и телефонной линии. 

Помех для нормальной работы телефонного оппарата в свя- 
зи с параллельным включением данного устройства не обнару- 
жено. Замыкание исполнительных контактов реле К1 } происхо- 
дит во время действия вызывных посылок с АТС, начиная с 9-го 
вызова (опредепяется подключением к соответствующему выхо- 
Ду счетчика 001), и прекрашоется после прихода 9-й вызывной 
посылки АТС следующего звонко. Токим образом, нагрузка дан- 
ного устройства может быть включена сколь угодно долго, по- 
ка не поступит вторая длительная серия вызывных сигналов 
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В заключительной части статьи о генераторе качающейся частоты дано описание ключевого элемента прибора - 
формирователя частотных меток. На нашем сайте Вир./Лимига-ру5р.сот.иа читатели смогут найти также подроб- 
ную информацию о всех других блоках ГКЧ, которая не вашла в журнальную публикацию. Ждем Ваших отзывов по 


данной разработке 


Многофункциональный генератор 
качающейся частоты 100 кГц...2 ГГц 


(Окончоние. Ночоло см. в РА 2-5/2004] 


Формирователь частотных меток 

На схеме рис.2, формирователь частотных меток обозначен 
как блок 513. Назначение блока - получить но линии разверт- 
ки осциллографа [при роботе ГКЧ в режиме качания частоты} 
шкалу из прямоугольных меток 100, 10, 1 и 0,1 МГц, а также 
внешнюю метку при подаче но вход внешней метки сигнала с 
внешнего генератора частотой от 1 до 2000 МГи и уровнем - 
30..-60 дБ/В [при усповии, что частота внешнего генератора 
поподает в попосу качания ГКЧ). В случае подачи на вход 
внешней метки смеси сигналов от нескольких генероторов с раз- 
ными чостотоми на линии развертки осциллографа будут при- 
сутствовать одновременно несколько меток, соответствующих 
частотом подключенных генероторов. Такая функция формиро- 
ватепя позволяет использовоть его в качестве примитивного оно- 
лизатора спектра, работающего по принципу приемника пря- 
мого преобразования, в котором отсутствуют входные фильт- 
ры. 

Для работы формировотеля на него необходимо подавать ро- 
Диочастотный сигнал ГКЧ частотой от 0,1 до 2000 МГц и час- 
тотой качания 15...30 [ц. Частота качания ГКЧ должно быть син- 
хронизирована с чостотой развертки осциллографа. Для нодеж- 
ной работы формирователя уровень сигнало ГКЧ должен нахо- 
диться в пределах -15..-21 дБ/В, а уровень побочных спектраль- 
ных составляющих сигнала [КЧ не должен превышать -20 дБ. 

Кворицсванные частотные метки формируются путем смеши- 
вания в стробоскопическом смесителе выходного сигнала ГКЧ 
| импульсоми, частота повторения которых: для меток, кратных 
100 кГц, равна 100 «Гц; для меток, кротных 1 МГц, равна 1 МГц; 
для меток, кратных 10 МГц, равна 10 МГц и для меток, крот- 
ных 100 МГц, равнс 100 МГц. Частотный спектр импульсов пе- 
рекрывоет частотный диопазон [КЧ. При приближении часто- 
ты ГКЧ к частоте гармоники импульсов на выходе смесителя по- 
являются сигналы биений, которые после усиления используют- 
ся в кочестве чостотных меток. 

Схема формирователя частотных меток представлена в ви- 
де двух частей на рис.11 и рис.12. В качестве источника сиг- 
нала опорной чостоты в формировотеле имеется генератор, по- 
строенный по схеме Баттлера [рис.1\}, собранный на транзи- 
сторах УП, УТ2 (КТЗ15Г. Частота генерируемого сигнала 50 МГц 
стабилизирована пятой механической гармоникой кворцевого 
резонаторо 21 [10 МГц. Контур 12, С4, С5 в резонанс подст- 
раивается конденсатором С4. Сигнол частотой 50 МГц усили- 
вается коскодом на тронзисторе \ТЗ (КТЗ15Г). Удвоитель час- 
тоты соброн но диодох УО1, \02 (ЗА 11А). Контур 15, С11, С12 
настроен на частоту 100 МГц и подавляет колебания 50 МГу 
Сигнал частотой 100 МГц усиливается усилителем, собранным 
на транзисторе УТ4 (КТЗ26Б}. Регулировкой подстроечного кон- 
денсатора С15 контур 16, С15 ностраивается на частоту 100 
МГц. 

Сигнал частотой 10 МГ формирует генеротор на транзис- 
торе УТ (КТЗ15Г). Для синхронизации используются колебания 
50 МГц, подаваемые с повторителя [транзистор УТ5 типа 
КТ3151Г. Контур генератора 17, С18, С19 настраивается в ре- 
зонанс с помощью катушки индуктивности [7. Далее сигнал чо- 
стотой 10 МГц усиливается в усилителях-ограничителях на тран- 


зисторах УТ и УПО. 
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Сигнал частотой | МГц получается делением частоты 10 
МГц но 10 с помощью счетчика, выполненного на микросхеме 
002 [КТ55ИЕ?]. Долее он усиливается в усилителях-ограничи- 
тепях, построенных на транзисторах УТ9 и УТ] 1. 

Сигнол частотой 100 кГц образуется путем деления частоты 
1 МГи на 10 с помощью счетчика, выполненного на микросхе- 
ме 002 {К155ИЕ?]. Долее этот сигнал усиливоется усипителем- 
ограничителем [транзистор УТ12). 

Каналы формирования частотных меток, кратных 100, 10, 1 
и 0,1 МГц, построены по однотипным схемам, начиная с фор- 
мирователей коротких имлульсов, собранных на элементах 
\УТПЗ, \06, У08, \010 и катушках индуктивности 12-115. В про- 
мышленном приборе Х1-42, из которого позоимствован прин- 
цип получения коротких импульсов, для получения коротких им- 
Пульсов используются схемы на диодах с накоплением заряда 
ТА4ОТА. Из-за невозможности приобрести такие диоды вмес- 
то них в канале 100 МГиу применен коллекторный переход 
транзистора КТЗ109А, а в каналах 10, 1 и 0,1 МГц примене- 
ны диоды КД409А 

Короткие импульсы, имеющие широкий спектр чостот, пода- 
ются на смесители (диоды У05, У07, \09, У01 1). При форми- 
ровании метки от внешнего генератора Сигнол подоется на сме- 
ситель, собранный на диоде 012. 

Одновременно на смесители поступает выходной сигнал ГКЧ 
в диопозоне частот 0,1...2000 МГа, Напряжения низкочастатных 
биений, снимаемые со смесителей, усиливаются предваритель- 
ными усилителями, собронными на транзисторах МТ14-У ПВ. 

В дальнейшем сигналы низкочастотных биений усиливаются 
усилителями [рис.12) на транзисторох УТ1-МТ4, УТ8-УТЛО, УТ14- 
УТТ6, УТ20-\Т22 и УТ26. Попосы пропускания усилителей огро- 
ничены благодоря наличию конденсаторов, включенных между 
коллекторами и базами транзисторов. Сигналы биений [кроме 
<сигнало биений для внешней метки} подаются на детекторы, со- 
бранные на диодах \О1, УОЗ, \05, У07 типа КД522А. Проде- 
тектированные сигналы усиливаются в УПТ, собранных на тран- 
зисторах УТ5-УТ7, УТ 1-УТ13, УТ 7-МИ9, УТ23-УТ25, и огрони- 
чиваются до уровня 6,8 В стабилитронами \02, У04, \06, 
У08 [КС168А] 

С ростом частоты уровень гармоник коротких импульсов 
уменьшается, особенно в канале 100 кГц. По этой причине ка- 
нал формирования меток, кратных 100 кГц, на частотах выше 
1 Гц работоет не устойчиво. Формирователь коротких импуль- 
сов частотой 100 МГц может создовать помеху каналу форми- 
рования внешней метки, при этом во время наблюдения внеш 
ней метки могут появляться ложные метки на частотах, кратных 
100 МГы Для возможности временного внешнего отключения 
формирователя коротких импульсов частотой 100 МГи питание 
+12 В к усилителю на тронзисторе \У14 [рис.11] подведено по 
отдельной цепи. 

С целью уменьшения радиопомех, создавоемых формирова- 
телем частотных меток, все входные и выходные сигналы п’›доа- 
ются через фильтры, препятствующие выходу радиочастотных сиг 
налов по этим цепям из экранированного корпуса. 

Перед настройкой необходимо проверить ток потребления 
по цепи +12 В [в конструкции автора он состовляет 250 мА}, о 
также ток через стабилитрон У04, который должен находить- 
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АААА 6 100 мкГн 


ы 


Вход внешн, метки 


1...2000 МГц, 30...60 дБ/В 


Вход сигнала ГКЧ 


18 дБ/В 


0,1...2000 МГц 


ся в пределох 5...10 мА. Изменением емкости конден- 
сотора С4, а при необходимости и подбором С5 не- 
обходимо добиться генерации генератора на тран- 
зисторох МТП, УТ2 на пятой механической гармони- 
ке кварцевого резонатора, равной 50 МГц. При 
отсутствии высокочастотных измерительных приборов 
частоту [грубо] можно проконтролировать с помо- 
щью ЕМ-радиоприемника по второй гармонике ге- 
нерируемого сигнала, ровной 100 МГц. Долее под- 
ключают ВЧ милливольтметр к базе \УТ4, и измене- 
нием емкости конденсаторов С9 и С12 добивают- 
ся максимума показаний милливольтметро. После 
этого подключают милливольтметр к базе УТ13, и ме- 
няя емкость конденсатора С15 токже добиваются 
максимума его показаний. Правильной настройке 
контуров допжны соответствовать не крайние поло- 
жения роторов подстроечных конденсоторов, в про- 
тивном случае необходимо изменить индуктивность 
соответствующих катушек путем растягивания, сжо- 
тия витков или изменения их количества. 

При отсутствии ВЧ милливольтметра контура мож- 
но настраивать, контролируя осциллографом уровень 
продетектированного сигнала на выходе высокоом- 
ной детекторной головки. Уровни напряжений для на- 
строенных контуров но выходе высокоомной дететор- 
ной головки, подключенной к разным точкам схемы 
рис.11, в конструкции автора составляют: коллектор 
УП - 10,5 В; база МТЗ - 1 В; коллектор УТЗ - 10,5 
В; конденсатор СЛ? - 2 В; база \Т4 - 1,5 В; коллек- 
тор УТ4 - 5 В; база УТ1З - 1 В. Для получения таких 
же уровней при точной настройке контуров, возмож- 
но, придется подобрать емкость конденсотора СВ или 
других переходных межкаскадных конденсаторов. 

Вращением сердечнико котушки [7 добиваются 

синхронизации генератора 10 МГц. Частоту кон- 
тролируют чостотомером ипи осциллографом. В 
крайнем случае можно использовать вещательный 
радиоприемник, контропируя чостоту 10 или 1 МГц 
бесконтактно по радиоизлучению устройства, пред- 
варительно отключив делитель частоты, следующий 
зв каскадом, выходная частота которого контроли- 
руется. При провильной настройке контура на ка- 
тушке [7 вращение сердечника [7 в небольших пре- 
делах не должно влиять на частоту генератора 10 
МГц. Уровни напряжений для настроенного генеро- 
тора 10 МГц на выходе высокоомной детекторной 
головки составляют: база УТо - 1,8 В; база \Т7 - 4 
В. 
- Дольнейшую настройку выполняют при подаче на 
формирователь ВЧ сигнала от генератора качающей- 
ся частоты уровнем -18 дБ/В (312 мкВл]. При наст- 
ройке формирователя в составе данного ГКЧ, кок ми- 
нимум, должны быть изготовлены два генераторных 
блока 0/1...60 МГц и 470...1000 МГ, а также пра- 
вильно работать схемо АРМ. 

Каналы формировония частотных меток настрои- 
вают поочередно. Вход осциллографа подключают 
к выходу усилителя ностраиваемого канала [рис.1 2] 
- коллектору одного из транзисторов УТ4, УТ1О, 
\Т16, \Т22. Для удобства ностройки, развертку ос- 
циллографа синхронизируют с частотой качания 
ГКЧ. Изменением параметров катушек индуктивно- 
сти 112-115 [рис.1 1] добиваются минимальной раз- 
ности омплитуд биений в диспазоне чостот ГКЧ 
0,1...1000 МГц для кождого конала. Для канело 100 
МГи необходимо добиться минимальной амплитуды 
ложных биений, кратных частате 50 МГц, более точ- 
ной подстройкой конденсаторов С9, С12, С15. При 
необходимости подбирают емкость конденсаторов 
СР? и СЗЗ. 


Теперь осциллограф поочередно подключают к вы- 
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ходам формирователей прямоугольных меток - коллектором уровень ВЧ сигнала, подавоемого на формирователь, может из- 
. транзисторов \ТИ, УТ1З, УТТ9, УТ25 [рис.12}. Изменением уси- менятся от -28 дБ/В до -11 дБ/В (при регулировке мощности с 
ления в усилителе настраивоемого канала, подстройкой сопро- помощью внутреннего аттенюоторо)]. Необходимо проконтро- 
тивления одного из резисторов ВТ, 24, ЕЗ8, К53, добиваются лировать, чтобы прямоугольные метки имели удовлетворитель- 
появления четких прямоугольных меток на всех диопазонах ча- ный вид и не исчезали в этом диопозоне уровней сигнола ГКЧ 


< стот ГКЧ. Оптимальной полосой качания частоты ГКЧ с точки и на всех диопазонах частот ГКЧ. 
> зрения удобства наблюдения является полоса, при которой на Недостатком смесителя, формирующего внешнюю метку, яв- 
= линии развертки осциллогрофа видно не более 20 меток. В та- ляется то, что часть мощности сигнала ГКЧ проходит на вход 
5 ких режимах и нужно настраивать каждый конол. В данном ГКЧ внешней метки. Это следует учитывоть при работе с прибором. 
х Привожу уровни ВЧ сигналов 
- = 2 = я = для разных частот, измерен- 
т шЕ со 5 2 = а ные в моей конструкции но 
Ра го мы, = = 5 нагрузке 50 Ом, подключен- 
= ке $ = = = ной к входу внешней метки: 
= Г т (<) (=) (>) 1 т о гы 50 МГц - -66 дБ/В; 100 МГи 
5 эЕ 8 8 я ыы - -73 дБУВ; 200 МГц - -70 
| Н = |- н 2 Е дБ/В; 300 МГц - -67 дБ/В; 
> Вен зи = “1 ое Е 400 МГц - -64 дБ/В; 600 МГц 
г. |Е НЕ ВЕ з| =! НЕ: ре я - -63 дБ/В; 1000 МГц - -53 
к со! Се ‚= ге 5 ох © 2 Г дБ/В. Измерения производи- 
© | Н Н = Н © лись при уровне ВЧ сигнала, 
Г Е зы ыы а ы ь Е | = | г. а =- | подводимогО к входу для сиг- 
С |7 © Е э. | я г СОС ЕН: 5 = нала ГКЧ, -18 дБ/В. 
м м $ 5 16 = т Конструктивно форми- 
`. Н К од к ва я рователь выполнен в корпусе 
73 = из одностороннего фольги- 
= | | ровонного стеклотекстолита 
ыы к [Можно из металла}. Внутрен- 
= , а 7 Я чи к няя часть корпусо имеет раз- 
[9 Кы: 5 = № 85 меры 222х78х48 мм. В кор- 
ыы | ыы пусе закреплены две плоты 
5 : размерами 195х77 мм и 
о 130х77 мм, соответственно 
м схемам рис.11 и рис.12. Пе- 


редняя стенка корпуса, соот- 
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дальнейшем к внутренней чо- 
сти передней понели ГКЧ, 
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а © 2 г К 2 5 К 2 ее вают крышкоми из односто- 
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пуса. 
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цепям питоющих напряжений и выходящих низкочастотных сиг- 
налов, размещены в отдельном, надежно экранированном кор- 
пусе, размещенном снаружи [можно и внутри, если хватит ме- 
ств}, в задней части боковой стенки корпуса формирователя ча- 
стотных меток 

Вид печатной платы из двустороннего фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 1,5 мм со стороны разводки соедине- 
ний [рис.13] привожу только для схемы рис.11, ток как на ней 
собрано высокочастотная чость, от конструкции которой зови- 
сят конечные параметры формирователя. На печатной плоте по- 
козоны детали, установленные на обеих сторонах платы, так, 
будто стеклотекстолит прозрочный. Разводка соединений выпол- 
нена с одной стороны плоты, а вся фольга противоположной 
стороны использована в качестве корпусного провода 


Все элементы формирователей ‘коротких импульсов, о токже 
элементы смесителей установлены на плате со стороны развод- 
ки соединений и распояны непосредственно на контактные 
площадки, а корпусные выводы этих элементов встовлены в 
просверленные отверстия и припояны с противоположной сто- 
роны. Все остальные элементы платы установлены со стороны, 
противоположной разводке соединений. В местах установки де- 
талей [со стороны корпусной части платы} вокруг просверлен- 
ных отверстий в радиусе | мм удаляется фольга. А в местах ус- 
тановки конденсаторов С4, С9, трансформатора [4 и кварце- 
вого резонатора 21 фольга удаляется по всему розмеру этих 
деталей. 

Плату размещают в нижней части корпуса, корпусной сго- 
роной вверх. Крепят ее с помощью поек к боковой и задней 
стенкам корпуса в нескольких точках по периметру. В перед- 
ней части корпуса, рядом с гнездом внешней метки, корпусную 
часть плоты соединяют пайкой с корпусом формировотеля дву- 
мя полосками тонкого металла шириной около 1 см 

Печотную плату для схемы рис.12 изготавливают из односто- 
роннего фольгированного стеклотекстолита. Ее размещоют в 
верхней части корпуса детолями вверх, ближе к передней ча- 
сти корпуса, и крелят винтами к четырем уголкам, припаянным, 
к боковым стенкам корпусо. Под платой на уголки устанавли- 
вают экранирующую пластину из тонкого металла или тонко- 
го фольгировонного стеклотекстолита. Пластину покрывают 
изоляционным мотериалом (кроме мест, косающихся уголков} и 
соединяют отрезком провода с помощью пойки со стенкой 
корпуса. В плостине над установленными на нижней плате 
подстроечными конденсоторами сверлят отверстия для воз- 
можности подстройки конденсоторов отверткой 

Катушки 12, [5, [6 и тронсформотор [4 для схемы рис.11 на- 
мотаны проводом ПЭ8-2 0,45 мм, количество витков указано 
на схеме. Катушки [2, [5, [6 имеют бескаркасную конструкцию. 
Ик наматывают виток к витку на оправку диаметром 4 мм. Транс- 
формотор [4 намотон на кольцо из высокочастотного ферри- 
та. Внешний диаметр кольца 10 мм, внутренний - 5 мм, высо- 
та - 2 мм. Можно применить кольцо от согласующего тронсфор- 
мотора “польского” антенного усилителя ЗУМА (специально его 
проверил, и получил хорошие результоть). Котушка [7 [18 вит- 
ков} намотано проводом 1ЭВ2-0,45 на коркасе от катушки ре- 
гулятора тока нокала строчной развертки МС-41. Намотка ви- 
ток к витку и занимает 1,5 ряда. 

Индуктивности [12,115 представляют собой атрезки прово- 
да ПЭВ-2 0,45 длиной около 1 см. Увеличением или удлинени- 
ем отрезков, а также изгибонием, изменяют параметры индук- 
тивностей при настройке формирователя. Диоды ЗАТТТА име- 
ют безвыводную конструкцию. Их лаяют легкоплавким припо- 
ем, при необходимости норащивоя выводы луженым прово- 
дом. Диоды ЗАТ ПА можно заменить диодами 3А112А. 

В конструкции формирователя я использовал тронзисторы 
КТЗ15Н, имеющиеся у меня в достаточном количестве. Но так 
как описания КТЗ15 с литерой “Н” мне не удалось найти ни в 
одном справочнике, то на схемах рис.11, 12 привожу транзи- 
сторы КТЗ15Г, аналогичные по параметрам КТЗ15Н. Рекомен- 
дации по остальным деталям есть в описании конструкции ГКЧ 

При разработке формирователя не ставилось цель получе- 
ния минимальных размеров, поэтому плотность размещения 
детолей на плате не высокая, так что по этой части его мож- 
но совершенствовать. 

По вопросу совершенствования Схемы; на сегодняшний день 
Лучшим вариантом было бы для получения частоты 100 МГц ис- 
пользовать генератор с ФАПЧ, в котором для депения часто- 
ты на 10 применить микросхему К1ЯЗИЕ2, при этом в качест- 
ве источнико опорной частоты использовоть генеротор на 10 
МГ с кварцевым резонатором. В усилителях биений (для час- 
ти схемы рис.12} лучше было бы применить операционные уси- 
лители, ограничивоя их полосы пропускания с помощью С-филь- 
тров, включенных в цель ООС каждого усилителя. Для получе- 
ния нопряжения +5 В внутри формирователя можно применить 
стабилизатор КР142ЕН5 ипи использовать внешний источник пи- 
тания +5 В 
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ЖИЗЕ 
оком 

В новом 2005 г. журнал “Раднокомпоненты", который с момента 
своего обновления уже заслужил авторитет как профессиональный 
журнал для специалистов отрасли радиоэлектроники, будет еще больше 
отвечать их высоким запросам. 

Йуриал будет выходить под новым иазвацием “Радиокомпоненты, 
аппаратура, ремоит”, и содержание его будет отвечать названию. 
Основными разделами журнала, в дополненне к уже имеющимся по 
раднокомпонейтам, нх применению в практических схемах н повостям 
фирм-производителей, станут описашия схем профессиональной 
аппаратуры, методы и способы устранения ненсправностей в ней, 
технологии и организация сервисного обслуживания. Соответственно, 
его объем увеличится вдвое до 64 стр., а периодичность выхода будет 
один раз в два месяца, 6 раз в году. 

Для того чтобы желающие могли подписаться па следующий тод с 
полным представлением о том, подойдет им журнал или нет, редакция 
журнала приняла решение выпустить РК_№ 4/04 в том виде, в 
каком его планируется выпускать в_ 2005 г. Объявляем об этом 
заранее, чтобы можно было успеть подписаться на журнал РК № 4/04 
и. получив его и убедившись в новых качествах журнала, смело 
подписаться на 2005 г. 

Для фирм, производящих радиоэлектронную аппаратуру, н 
дистрибуторов радиокомпонентов и электроники, для подачи рекламы 
в РК № 4/04 вводится льготный тарнф на рекламу. Кроме того, для 
тех фирм, реклама которых будет опубликована в последнем номере 
уходящего года, на 2005 г. предоставляются скидки, пропорциональные 
объему вкладываемых средств. 

Журнал будет иметь международный статус и распространяться на 
территории Укранны, России н других стран СНГ. 

Тем, кто желает получить журнал РК № 4/04 в редакции, и 
рекламодателям просьба обращаться с 16 августа 2004 г. по тел.: (044) 


573-25-82, 573-39-38, е-тай: гапеми (@зеа.сот.иа. 
Нова книга 


Видавництво “Радюаматор” видало нову книгу: 

Бондаренко В.Г., Гребеншков В.О. Сучасн 1 майбути мфокомущкациии 
технологи Украииг Навчальний посбиик для студентив вищих навчальних 
заклалив за напрямком "Телекомушкаци". -К.: Радюаматор,2004 - 160 с. 


В навчальному пос1биику розглянут! загальна проблематика 
юшформатизаци, стан розвитку г сфери застосуванця нформацйинх 
технолопи у сви та в Укратне, 3 також основн! макроекономучну закони 
розвитку зв'язку та икформатизаци окремог кразни. Зроблено огляд 
сучасних та иерсиективних засобв 1 технологи телекомункащй, 
технологи надання 'нформашйних 1 комплексних послуг, розвитку 
телекомумкаши в Украии. Проаналзовано методи формування 
информашиних инфраструктур в розвинутих кранах та занропоновано 
дальний шлях побудови 1нформацино: И уктури в Украшни. 
Вдмчасться нсобуднсть активно пращ пад проблемами створення 
Нацональны иформашиног ифраструктури Укратни, входжения Украши 
До Свропейськот та Глобально! иформациних 1нфраструктур, побудови 
в Украни блыш продуктивного 1 досконалого, порвняно 13 сучаснам 
а И сусшльства. 

носбнику використан! найвизначнии матерали телекомункашино 
та нформатизащйно тематики останих роюв: монографи. фахова 
перюдика, мжнароди: сганларти, нормативнЕ документи Укратни, а 
також результати наукових розробок Укразнського НДИ зв‘язку (УИД!3) 
та Державного унверситету о технологи. 

У лодатках иосбника наведено най@льш вживанр для сучасиих 
‘иформашйних технологий термни тд визначения, а також приклади 
реализации сучасиих телекомумкашиних систем за рекламними 
пубикашями китайськог комнаий Ниа\е. Пазчальний носбинк 
розраховано на студента виших навчальних закталии, шо спешалезуються 
за напрямком "Телекомушкаци". Вир може бути також корисиим для 
фамвшв Чнших сиешаньностей, якг цикавляться сучасиими 
телекомунжашщями та 1нформатикою. 


Киигу можна придбати або замавити у вилавництв: "Радюаматор". 

Адреса: м. Кв, вул. Краювська, 36/10, камн 23 

Тел/факс, (044) 573-32-56, 573-25-82 

Е-глай: уаК@зеа сопиа 

Оптова ца 12 грн., роздрибна ина 15 грн., за иересилання в межах 
Украии 3 гри. 
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Внимание, конкурс! 

100 лет радиолокации 
Радиолокатор был изобретен немецким инженером К. Хюльсмайером. 30 
апреля 1904 года Хюльсмайер получил патент на свое изобретение. а 
первое практическое использование радара состоялось 18 мая того же 
года. 

Кристиан Хюльсмайер родился 25 декабря 1881 года в городке 
Эйдельштедт в Нижней Саксонии. В 1902 году он оставил кульман в 
чертежном бюро, где он работал, и занялся разработкой идеи использования 
свойства металлов отражать радиоволны. Сделанный им прибор он назвал 
телемобильскопом. 11 ноября 1904 г. он получил патент на прибор для 
измерения расстояния посредством отраженных волн. 

Хюльсмайер предложил двухантенное устройство для обнаружения 
кораблей на большом расстоянии. Излученный прибором сигнал отражался 
от объекта, принимался обратно и соответствующим образом обрабатывался. 
В состав аппарата входили радиопередатчик, вращающиеся антенны 
направленного действия, радиоприемник со световым или звуковым 
индикатором, воспринимавший отраженные предметами волны. При всем 
своем несовершенстве устройство Хюльсмайера содержало в себе основные 
элементы современного локатора. 

Однако видимого интереса к прибору, на который рассчитывал 
Хюльсмайер, не проявили ни в военно-морском ведомстве, ни в сухопутных 
войсках. Разочарованный изобретатель закрыл фирму и больше не 
возвращался к идее телемобильскопа. 

Двадцать лет спустя англичане Эпплтон и Барнет по отраженному 
непрерывному сигналу измерили высоту слоя Хэвисайда, еще через год 
американцы Брейт и Тьюв провели эти измерения импупьсным методом, а 
советские ученые Н. Мандельштам и Л. Папалекси разработали теорию 
радиоинтерференционного измерения расстояний. Британское правительство 
выделило в 1934 году крупные суммы для совершенствования этого 
изобретения, и сзр Роберт Ваттсон-Ватт разработал радиолокацио"чые 
системы для определения местоположения самолетов. В 1936 году в Англии 
были развернуты радиолокаторы военного назначения, которые в годы 
Второй мировой войны эффективно использовались для раннего 
предупреждения о налетах немецкой авиации. 

Награда нашла героя лишь в 1953 году, когда на заседании "Немецкого 
общества ориентирования и навигации" сэр Роберт Ваттсон-Ватт подтвердил, 
что Хюльсмайер - отец радара и пионер радиолокации. Однако на западе 
"отцом" радара считают Ваттсон-Ватта, потому что именно его устройства 
дали толчок к развитию мировой радиолокации. 

В СССР еще в 1934 г. состоялось испытание первого радиолокатора 
"Рапид", однако руководство страны приняло решение не дорабатывать 
еще "сырой" отечественный прибор, а скопировать английские станции ина 
их основе разработать свои, как это часто бывало и впоследствии. 

Развитие радиолокации, куда сейчас относят и ультразвуковую, и 
лазерную, и тепловую, и магнитную локацию, продолжается. После многих 
легее военного и промышленного использования, радиолокация получила, 
так сказать. бытовое применение. В современных автомобилях 
устанавливаются системы ближней навигации для предупреждения 
столкновений при маневрах, особенно при парковке в тесноте городских улиц. 

Редакция журнала "Радоаматор" считает, что радиолюбителям не 
следует плестись в хвосте прогресса, ведь именно они, свободные от тех 
ограничений, которые держали в шорах нашу промышленность, создавали 
в былые годы образцы радиоэлектронной техники, превышающие по своим 
параметрам заводскую аппаратуру. Мы объявляем конкурс на создание 
радиолюбительского варианта парковочного радара для установки на 
личный автомобиль. 

Усповия конкурса. Разработанный радар должен быть доведен до 
практического образца, собран и испытан на работоспособность. На конкурс 
присылается схема, лечатная плата. фотографии всех составных частей и 
протокол испытаний с участием известных радиолюбителей данного региона. 
Материалы должны отвечать требованиям, изложенным в РА 1/04. 
Требования к устройству: сигнализировать о приближении любой из крайних 
точек автомобиля к объекту при парковке. Вид излучения, способ 
сигнализации и/или индикации определяется автором. Особое условие - 
минимальные изменения конструкции автомобиля. 

Срок присылки материалов - до 31 марта 2005 г. Победитель будет 
определен комиссией в составе редколлегии журнала "Радюаматор", ему 
будет вручен диплом и премия в 1000 грн. 


“сктв” 


ТЗОВ "САТ-СЕРВИС-ЛЬВО 


Укроина, 79060, г.Львов, 270, 

т/ф [0322 679910 е-той. заЁзаглсе@ рт мииа 
ОФ. представитель фирмы ВГАМКОМ в Укроине. 

а професс. мы и стонций ММЗАТ кобель- 

ного ТВ. Горантия 2 г Сершфикат Ком. связи Укрои- 

ны, гигиеническое зоключение. Проектировоние сетей 

кабельного 


тронг Юкрейн 
Укроина, 01139, г.Киев, ул Речная, 3 
‚би 2386094 238-6131 $.2386132 
ато зое@5гопо.сот.иа 


Предстовительство Эгопо в странах СНГ Оборудовоние 


спутникового телевидения, мониторы и телевизоры, 


плозменные понели Гродожа, сервис, тех. поддержка. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03146 гКиев- 148, ул. Космоса, 26, оф.303 
м (04 422-65-15, 422.525 407-20-77 
е-той рА$@гой$ сотиа мии гоК5 СОТЦИа 


Слутниковое, эфирное, кобельное ТВ Многокональ- 


ные системы передачи МИТРИС ДМВ-передотчики. 
Телевизионные и цифровые раднорелейные пинии. 
(СВЧ-модупи. гетерсдины, смесители, МШУ, усилитепи 
мощности, приемники, передотчики Охранные 
системы. Спутниковый шее. Гос лицензия на выпол- 


нение спецробот_Серия КВМ032 
_—_ НАФ «ВИДИКОН» 
Укроино, 02099, Киев, ул. Зрошувопьно, 6 
ОТО” № 


т. 567-74-30, фокс 566: 
е-тойусЬ@и Кот иемий — зилимлоог ем ид 


Розроботко, производство, продажо для КТВ усилите- 
пей домовых и магистральных, фильтров и изогяторов, 
ответвителеи магистральных и разъемов, головных 


станций и модуляторов. 


Производство родиоудлинителей пультов дистанцион- 
ного упровления спутниковыми тюнероми (7 моделей, 
одресное кодирование), Т\/ модуляторы {все конолы}; 


СОМ охранные системы. Опт, розница. Достовко. 


уп 
443-25-71, 451-70-13 
г-той сопос@сотос' зо ею 
Вир./Лииим сотосЕ5оемиа 
Предстовитель Теезумет, БТРОГ, ГОВА в 
Укроине 


`“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинскоя, 34 

18 044 403.08 03 тыл 452997. 4503234 
етой изо@!еуиа — Ыр/ДумуубоЮА.сот 
(Спутниковое, кобельное, родиорелейное 1,542 Пк, 
МИТРИС, ММО5-оборудавоние. МВ В, ЕМ пере- 
дотчики. Кобельные стонции ВЫАМКОМ. Бозовые он- 
тенны ОЕСТ; РРС; 2,4 Тк ММО 1698; ММОЗ; 
С5М, ДМВ Т кВт. СВЧ модули: гетеродины, смесите- 
ли, МШУ, ус. мощности, приемники, передотчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж ТВ сетей. 


Спутниковый интернет. 


Украныа, ОЗ6ВО.гКиев-148, пр.50-лег А 


Укроина, Киев, уп Чистяковская, 2 
И 


офб ТФ И 407-05-35, т. 407-55-10. 4 
е-тоймоо@ур5Мемио — мимимадсотио 


Оф. предст. фнрм АВЕ Ненгопжо-АЕУ-СО.ЕНЕГСА- 
Еепоз. ТВ и РВ транзисторные и ломповые передат- 
чики, родиорелейные пинии, студииное оборудование, 
онтенно-фидерные трокты, модернизация и ремонт Т 

передатчиков. Пловные оттенюоторы для кабельного 


ТВ фирмы АВ. Изготовление и монтож печотных плот. 


КМП “АРРАКИС” 
Украина, г.Киев, т/$[044] 206-67-22 [многокан } 


е-тай:огасв @оосат.пе!, 
мил. огГОс Сота ДОгГаС5 


е-тойоед@и/ диз. сот, — мили м9ИТО5. СОТ 


с предстовитель "Молюз НЕНголйо” в Укроине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт.. 5 кВт, пе- 


редающие онтенны, мосты сложения, р/р линии. Про- 


изводство, постовка, горонтийное обслуживоние. 


ООС “`КВИНТАЛ”. 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 547-86-82, 547-65-12. 
етой: Ки грояпе ими Кига[сотиа 
| риборы ‘для диогностики и восстановления кинескопов 
`КВИНТАЛ-9 01" Вокуумметры для оценки уровня 
вокуумо в кинескопох Паяльный флюс ФБА-Сл для 
пайки печатных плот, незогрязняющий аборудовоние. 


Укроино, 03056, г.Киев, пер.Индустриольный, 2 
тел. [044} 241-6741, т/ф [044} 241-6668, 
а-той: гоек@югзо Ме ид 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство ро- 
Диопультов, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Программное обеспечение цифровых при- 


емников_Спутниковый интернет 


Украина, г.Киев, уп. Могвитогорскоя, |, питера “Ч” 
г [044] 531-46-53, 537-28-76 [многоконапьный} 
е-тойвдео@! ид мии иОео. сот. ид 


| роизводство и продожо адресной многоконольной си- 
стемы кодировония АСЗ для кабельного и эфирного те- 
певещания и приемо-передающего оборудовония 
ММО$ Мивзедтегт. Пусконолодко, гаронтийное и по- 


слегорантииное обспуживание 


Украина, г Донецк, ул. Университетская, 112, к 14 
г/ф (0623818185, 3819803, улумБеоюсот. опия 
е-тойБеюмсот@арит допез Кио 


Производим оборудование кобельного телевиде- 
ния, цифровые системы передачи информации. Сер- 
тифицировонные головные станции, могистрольные, 
домовые усилители, онолизаторы спектро, измери- 
тели с цифровой индикацией, фильтры гокетирово- 
ния, ответвители. Системы МИТРИС, ММДС, пере- 
дотчики МВ, ДМВ, ЕМ и др 


иЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


Украина, 03062, гКиев, ул.Чистяковскоя,2, оф. 18 
74590217, $.4422088, в-тойсир@орйта сотио 


остовко всех видов эл. компонентов для онолого- 
вой, цифровой и силавой электроники. Пассивные 
компоненты ЕРСО$, ВОУВМ$, МИУВАТА Широкий 
выбор дотчиков давления, тока, темперотуры, маг- 
нитного поля, впожности, гозо, уровня жидкости и 
др. Постовко измерительного и паяльного обору- 


дования, корпусов для РЭА 


ЧП "Укранешторг”- ь 
Укроино, 61072, г Хорьков, пр.Ленина, 66, оф.131-6 
7/40572140685, е-той: иирсЬ@икг пе, 
околезНюго@ийгле! — имигупе$Мого.сот.ид 
Программаторы и отлодачные комплексы Печатные 
плоты: изготовление, троссировко. Макетные ппаты 
в ассортименте. Макетные плоты под МО элементы 


Сроки 3-20 дней. Доставка 


“Ретро” 
Укроино, 18036, с Черкассы, о/я 3502 
т. [067] 470-15-20 е-той: уигу@сК икте! пе! 
КУПЛЮ Конденсаторы КТ, КВИ, К4бУ-9, К72П-6, 
К42, МБГО, вокуумные. Ломпы Г, ГИ, ГК, ГС, ГУ, ГМ, 
5Ц, 6Х, 6К, 6Н. 6П. 6С. 6Ф. 6Х Гопетные пере- 


кпючотели, измерительные лриборы (головки) и доу- 


гие родиодетопи 


< ВС$ Сотропег 
Украина, 03150, ул. Предсповинская, 12 
т [044] 2684097, 2010427, $. 2207537, 2010429 
е-тойгс Кис 1 ес сот млм гсвсотропет Юеу ид 


(СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В КИЕВЕ. 
ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


ООО "Донбассрадиокомплект” 
Укронно, 830535, г Донецк, уп.Куибышева, 143Г 
т/ф: [062] 383-49-29 
етой @аитио, или ерув.сот.иа 
Родиодетали отечественного и импортного произ- 
водства. Низковольтная аппоротуря. КИПиА. Све- 
тотехническое оборуд. Электроизмер. приборы 
Наборы инструментов. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


Укроина, 03110, г. Киев, ул. Сопоманскоя, 3 
т/ф [04490.5107, 490-5108, 248-9213, Ф. 490.51-09 
е-той. тю @зес.сот.иа, ВНр:/Лимии 5е0.Сот ид 


Электронные компоненты, 


измерительные приборы, 


пояльное оборудование. 
`8 “Прогрессивные технологии” 


[девять лег на рынке Украины] 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокон}; ф. [044} 238-60-61 
е-той зо е5@ргоцесь ву ид 


ОФ. ‘дистрибьютор и Дилер: МАМЕОМ, АМАОС 
РЕМСЕ$, САВИМК, ЕЦРЕС, 5ТМ, ТУСО АМР, 
МСКОМА$, 1МТЕВУИ, АСЦЕМТ, РИ ЛТЗЦ, МЛА-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САШЕХ, Н:ТВАМ. РАЛЗЕ, НАЮ и др. 


Линии поверхностного монтожо ТУСО САО 


900 “ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Укронна, 04074, г.Киев, ул. Автозаводскоя, 2 
в-тойтодо@гоосотр/е а сот, 

или е ри. допЬо5$ ио 

т/Ф[044] 537-25-04, 537-25-24 

Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Сиповые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПиА. Инструменты Эпементы 


питания_Аксессупры_ Печатные плоты Монтаж 


Н1кс електронкс 


Украина, 1010, гКиев, ул Флоренции. 1/1, | этож 
т/ф 516-40-56, 516-57-50, 516-47-71 
е-той: сир @тс$ Кем иа 


Комплексные поставки электронных компонен- 


товБолее 20 тыс.ноименований со своего скпа- 
да:Ало!о9 Пемсез, Аите[, Можил, Моого|а, РАфре, 
Техаз 1пзллтел5, ЭТМсговесногсе, 1еглаболо! 
КесННег, Ромег-Опе, РЕАК Еескогис$, Меопме!, 


ТВАСО, Рометр 


` ООО “РАДИОМАН” ^ 


Укроина, 02068, г.Кнев, уп. Урловская, 12 
{Корьковский моссив, ст. метро “Позняки’} 

044] 258 1980. т 258 ГВ 
е-тойзо65@годотопсотиа ммлигафотопсотиа 
Внимание, новый магазин "Радиоман” 
Розничная торговля электронными и электромехо- 
ническими компонентами. 10000 ноименований 
активных и поссивных комланентов, оптозлектро- 
ника, коннекторы, конструктивные элементы, ин 
струмент, материолы и многое другое. Постовки 
по котологам Компэл, броейе, Зспика!, Еаглей, 8$ 
Сотропем, ЭсЛипсН. Коссовые чеки, налого- 
обложение но общих основаниях 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
70445622631, 4613463, в-той под @итроск пе! 


Родиоэлектронные компоненты в широком оссорти- 
менте (СНГ, импорт) со склода, под заказ. Достовко 


курьерской спужбой. 


Укроина, 03057, г.Киев-57, пр.Побелы,56, оф.255 
т/ф. [044} 455-55-40 [многокон)}, 455-65-40. 
ето] тедаргот@тедоргот.вем.ио, 

вир/ Ами тедаргот. ем ид 


Электронные компоненты отечественно- 
гои зорубежного производство. 


Укронна, 01033, Кив-33, с/с 942, уп. Жипянськая, 29 
т 2275281, 2272262, $044] 227-36-68, 
етой пю@уставЮемий ВНо/Дмлиудтав Неуиа 


Ел кхомпоненги, системи промавтамагики, 
измерительные приборы, шкафи и корпуса, об- 
орудование $МТ. изготовление печатных плот, Дис- 
трибъютор: АСИЕМТ ТЕНМООС!Е$, Ам, АМАОб 
ОСЕУСЕ$. АЗТЕС РОМЕВ. СОТСО. 60С. ЕИЕСТВОЬВЕ. 
ЕЗЗЕМТЕС. РИТВАМ. СЕУЕЕ НЕСТВОМИС, ОТ НАМЕС. НАВТ- 
146. КУСВИСНТ, КРОУ, 1АРРКАВЕЕ (РЕК. МИВАТА. РАСЕ 
ВЕСОМ. ВПТА!. ВОНМ. ЗАМЗЫМС, МЕМЕМ$ УСНО 
ТЕСНМОРЯМТ. ТЕМЕХ, ТУСО ЕИЕСТВОМЕСХ, М51ОМ. МАМЕ- 
СОм. НИЕ ЕЕСТВОМС. 2-мС8Ш 


РА 82004 


е 


Визитные карточки 


59 


Ра 


Визитные карточки 


60 


КНАГО$- Вестогс5” 


Укодина, 03141, г Киев, а/я 260, 
1 [044] 490-92.59 $. (044) 490-92-58 
е-той ое @Еройу5. сот.ив илилии ЕВо[и5. сот ий 


ТЕКТВОМХ АСПЕМ 
АЦКЕ 1ЕСВОУ 


Измерительные приборы, электронные компоненты 


Укронно, г.Киев-61, пр-т Отродный, 10 
т/ф [044] 4903599 многокан,, 4047508, $.4048992 
ЕтойтЮ@Ь5-е/ Кеми, Ир: Аилиии Ы5-е Це лио 


Эпектронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и мо- 
териолы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питония 


Укроина, 01135, гКиев-135, уп.Повловскоя, 29 
т/ф (044) 216-70-10, 461-79-90 
Ето! отсе@еесотИемио илим еесот.@еч.иа 


| оставки пюбых элкомпонентов от 2500 постовщиков, 


более ЗЗмлн. наименований. Поиск особо редких, труд- 


нодоступных и снятых с производства эпкомпанентов. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150 г.Киев-150 ул Предсловинскоя, 39 оф. 16 
т/ф! 044] 268-63-59, г 269-50-14 
е-того@Юияперио 


ОФ. представитель "АКИЮСВОСТОК: - ООО в Ки- 
еве Широкий спектр электронных компонентов, 
произведенных и производимых в Укроине, стро- 
нох СНГ и Балтии. 


Укроино, 03194, г.Кивв-194, ул. Зодчих ‚ 24 
тел. /факс [+38 044} 422-65-10 ;405-22-22 
Е-той ч@ тод ем иа ими. ПОС ВУ. ИВ 


Родиопомпы польчиковые 6Д.,6Н..61...6Ж..6С. ‚др. 
генераторные лампы ГЛИГМЛМИЛУХК.С, др. 
тиротраны ТГИЛР, магнетроны, помпы бегущей волны, 
клистроны ‚розрядники, ФЭУ, тумблеро АЗР, АЗСЕК, 
контокторы ТКСЛКД, ДМР.электранна-лучевые трубки, 
конденсоторы К15-11,К15У-2, СВЧ-транзисторы. 


Горантия_Доставка_ Скидки. Продажо и зокупка 


Укранно, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
г/ф (062) 332-93-25, (062) 385-01-35 


е-тойЧсоп@ор.ЮЦер.пе! — ими. ф5сопсот.иа 


оставка эп. компонентов [СЯГ, импорт со складо 
Всегда в наличии СПЗ-19, СПБ-22, АОТ127, АОТ128, 


АОТТОТ Пьезоизлучотели и званки. Стеклотекстолит 
фольгированный одно- и двухсторонний. Трансфор- 


маторы, корпуса и аккумулятары. 


Украина, 01010, г.Киев-10, вуя 82 

т/ф 266-74-67, 237-83-64, 8 [050] 100-54-25 
е-тойпозподо@ И вуиа 

Продажа покупка . Родиоломпы 6Н, 6Ж, ГИ, ПМ, ГМИ, 
ГУ, ГК, ГС, тиротроны ТТИЛР, магнитроны,клистроны, 
ЛЬВ. СВЧ тронзисторы. Конденсаторы К-52-53. Радио- 
детали отечественных и зарубежных производителей. До” 
ставка, гарантия. 


НПП ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 


Украина, 04211, Киев-21 1, а/я 141 

Тел/факс 044 458 47 66 в-той: вопуе@Шу пе! 
Диоды и мостики (ОТЕС), диодные, тиристарные, 
СВТ модули, сиповые полупроводники (ЗЕМКРОМ, 
конденсаторы восинусные, импульсные, моторные 
(АЕСТВОМСОМ}, ремонт преобразователей частоты 


РА В'2004 


ООО “Филур Эле 


Укроина, 03037 г.Киев, о/я180, 

ул М Кривоноса, 2А, Этаж 

т 249-34-06 [многокан], 248-89-04, фокс 249-34-77 
е-тойозт@Ниг Кем.ид, Вр иг. пе! 


Электронные компоненты от ведущих пройзводите- 
лей со всего миро. Со склода и плод закоз. Слеци- 
ольные цены для постаянных покупателей. Достовко. 


Украина, 04050, г.Киев, ул Лермонтовскоя, 4 
т(044)213-37-85, 213-98-94, $(0444619245, 213-38-14 
е-той: ееесь@юсотиесв.сот.ио 

Вир:/ Дим тсотМесВ.сот.ио 


[Широкий оссортимент эпектронных и электромехони- 
ческих компонентов, о токже конструктивов Прямые 
постовки от крупнейших мировых производителей. 
Достул к продукции более 250 фирм. Любоя сенсо- 
рика_(СВЧ-компоненты и материопь_ Большой склод. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Укроино,61 166, г.Харьков-166, пр Ленина,38, оф.722, 
10572] 32-44-37, 32-82-03, 175-975 
е-тойоех@дез мебезрсот = утии. ЧЕЙ сот.ио 


одиоэлектронные комппехтующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склода и под 


зоказ_Достовка курьерской почтой. 


ТОВ “Бриз ЛТД" 


Укромна, 252062, гКиев, ул.Чистяковскоя, 2 

ТИВ [044] 443-87-54, т. 42.52.55 

е-той иг @пЫ: сот.иа 

ПРиобретоем и реопизуем: лампы попьчиковые 6Н, 
6Ж, 6С; генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 
ГКД; клистроны, могнетроны, ЛБВ и пр. экзотику. 


000 “ЛЮБКОМ" 


Укроина, 03035, Киев, ул. Соломенскоя, |, оф.207 
т/ф (044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 

е-тойройогеома@игпе: екот@яюсктоп.сот.ио 
Поставки эп. компонентов - активные и пассивные, 
импортного и отечественного производство. Со скла- 
до и под заказ. Информационная поддержко, гибкие 


цены, индивидубльный подход. 


Украина, 031.24, г.Киев, бул. Ивона Пепсе, 8 
т/ф [044] 239-96-06 {многокан} 495-29-19 
е-тойтю@огопде!естопс. сот; 
или огопд@встоггС сот 

оставки активных и пассивных р/з компонентов, в тч. 
УМ. Со склода и под заказ АО, Адет, АМО, Анте!, 
Вулт-Вгомил, В, егэ, Пайас, 1пбпеоп, ТМ, Моюгою, 
МАХМ, ОМ, баптзипо, Техоз пн во, [че/, Рон, 
Абапсе, РН_рз. АС/ОС и БС/ОС Ргопгпаг, РесК, Роммег 


Опе. Опытные образцы и отладочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Укрдвина, 04050, гКиев-50, ул. М.Кровченко, 22, к.4 
т/ф 044} 216-83-44 
е-тойоосот@игроск пе! 


ии. оОсот-ид. ПЕР 


Импортные родиоэлетронные комплектующие со склодо 
и под зоказ. Официопьный предстовитель в Укроине: 
“ЗРЕСТКИМ СОМТВО!" СтЬН, "ЕАО ЗЕСМЕ”, 
СКНУМСЕЕ Весхопе СиЪН, ЗТОСКО СтЬН. Постоян- 
ные поставки изделий от. НАТА, ЕРСО$, РНОВМХ, 
МАХМ, АП, [Т. 


сою № 


Украина, 69095, г. Зопорожье, а/я 6141 

пр. Ленина, 152, [левое крыла}, оф.309 

т/ф 061] 220-94-11, т 220-94-22 
е-тойуеп2 К @сотите! — мили еКот.тр.ио 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводство со склода и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Достовко почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
коций._ Разработка и внедрение. 


у, Е анос: РЕМ 
78044) 405-4008. 3782820” ^ 


етой: токотЯ@ тайги 


риобретоем и зум генероторные помпы. ГИ, 


ГС, ГУ, ГМИ, 


К, клистраны, могнетроны. ЛЬВ 


Достовка, гарантия. 


Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгскоя, 70 
.. 457-97-50, 401-18-93 


е-тойрготсатр@!сот.ив 


Родиоэлектронные компоненты, широкий ассорти 


мент со склода и под заказ Эпектрооборудовоние, 
КИПИА, силовые приборы. Срок выпопнение заказо 


2-7 дней. Доставко по Укроине курьерской почтой 


Украина, г Киев, уп. Солютноя, 23-А 

У [044] 422-02-80 (лногоконольный} 
в-тойфюкот@Ыокот.Нем иа› — ум аКот. сот 

| остовки активных и поссивных эл. компонентов, па- 
япьного оборудовония Егза и промышленных ком- 
льютеров Адуотесн. Дистрибьютор фирм Анте|, 
АНего, АМР, Воуглз, СР Соге, Мемурой, УМ/имеК и др 


ООС “Техпрогресс” 


Украина, 04070, г. Киев, Согойдочного, 8/10, 
литера “А” оф. 38 

тиф ра 4974-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-тойтю@/рзз.сотиа, — ими 155. сотио 


Импортные розьемы, клемники, гнездо, панельки, пе- 
реключатели, переходники. ЖКИ, октивные 
компоненты, блоки питания Бесплатная достовка по 


Украине. 


ООО “Элтис Украина” 


Украина, 04112, г.Киев, 
ул. Я ГВ, оф.2 1 


т [044] 490-91-94, 490-91-73 
е-той.5з ое; @енз Кам ид, 

Поставки ИМПОСТНЫХ р, ) компонентов СО СкПОДа и ПОД 
зокоз Воути, Райвз/МАХИМ, Ро\мег И\едга- 
Ноп$, Гойи, ЗИкоп Ё5Ь., ТОК и др 


ими ей 5 Меу ив 


всемирноизвестных производителей. 


ООО “Серпан” 


Укроино, Киев, б-р Лелсе, 8 

т.454-1100, т/Ф 238-8625 е-той: засиго@ сот ив 
Родиоэлект ронные компоненты: полупроводники, кон- 
денсаторы, резисторы (МЛТ, ПЭВР и др], розьемы (ШР, 
"2РМ и др., реле {РЭК, РЭС и др., м/схемы. Гетинакс 


Эпектрооборудовоние. 


ООС "Симметрон-Украина“ 


Украина, 02002. Киев, уп М. Росковой, 13, оф. 903 
г [044] 239-20-65 [многоканальный] 
ф [044] 239-20-69 мии зуттетоп. ото 


КОМПОНЕНТЫ; ОБОРУДОВАНИЕ, ЛИТЕРАТУРА 


ОПТ: 60 тыс. поз. со своего склода, 300 тыс. под зокоз 


РОЗНИЦА: интернет-магазин 


ООО “РЕКОН" 


Украина, 03037, г.Киев, 

ул. М Кривонасо, Г, оф. 40 

т/ф [044] 490-92-50 [многоконольный}, 249-37-21, 
в-тойгекоп@гекоп Кеу ий — иилигекопЧеуиа 


| оставки электронных компонентов ибкив цены 


консультации, доставко. 


Украина, 03055, Киев, И Побады, 26 
т/ф 241-95-88, г. 241-95-67, 241-95-89 
ими роге ио е-то]ч@пеи/ротз. ему иа 
Разъемы, соединитепи, кобельноя продукция, сетевое 
оборудование фирмы “Ропе!”, тепефонные разьемы 
и оксессуоры, выкпючатели и переключотепи, коро- 


о, боксы, кроссы, инструмент. 


ООО “РТЭК” 


Украина, г.Киев, уп.Соломенскоя, 1 
$ 490-51-82, т 490-92-28, 248-81-65 
е-тойежот@той ког. пе! 


Прямые поставки от АТМЕЕ, МАХМ, \ИМВОМО 


Со склодо и под заказ 


НПКП “Техекспо” ) 


Укроина, 79057, Львов, уп. Аитоновича, 112 
[0322] 95-21-65, в-тоаий: 1еспехоо@итосот. миа 


Гуртовг та дрибногуртовт поставки широкого спек- 
тру ел. компоненив провдних виробнимв свпу, а 

токож СНД для Ст ризних галузей деяль- 
ностг Дотчики Нопеу\№е!, АБ Виготовлення 


друковоних плот 


Укроино, 02166, гКиев-766, уп.Волкова, 24, к36 
т/ф 568-09-91, 519-53\21, 247-63-62 

е-тойзиттайу @войоте пе!; 

зипток$@СВогги, — ими зтитой5.сот.иа 


Генераторные помпы ГУ, ГИ, ГС, ТК, ТМИ, ТР, ТГИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и до Доставка 


“Фирма ТКД” 


Украйна, 03124. м Кив, бул. 1 Лепсе, 8 
теп Е [044] 408-70- 45 497. 72. 89 454-11-31 
Кобриесотлению — Вир. /Лииль Же сот ио 


Звертайтесь до нас 1 зомовленнями на будь-якГ ком 
ппектуюч: вироби [резистори, тронзистори, конден- 
сотори, кворцев! резонотори, дросели, трансформо- 
тори Г т. 1] поточного виробництва пудприемств крон 


СНД то ведучих свтових виробникв 


Вафобпор 


Украина, 61003, г. Хорьков, вуя 9382 
пр-г Московский, 19, тел. +38 (057) 759-61-43 
е-той. гофозрор@ийг пе! ими гафо5йор сот.ио 


[Широкий выбор импортных и отечественных электронных 
компонентов. Закоз СО-коталого Розличные виды 
доставки по Украине 


«Центральнся Электронная Компания» 
Украина, 04205,г.Киев-205, пр.Оболонский, 16 Д, оу 7 
тел. [044} 537-26-41 

е-тойогу@сетге!сот.иа — мии сетгесот.ио 


ечотные плоты; розроботка топологии; подготовка 
производства на собственном оборудовонии; 
изготовление; комплектация плот эпектронными 
компонентами; монтож штыревой и поверхностный 
Разработка и производство изделий электронной техники 


ПРИПЯ ЗМ! ИНОМНАЦ 


Укроино? 6 1058, г. Хорьков [для писем о/я 8864} 
ул. Донипевского, 20 (ст. м. "Ноучная"} 

тел. (0572) 705-31-80, фокс [057] 715-71-55 
в-той; гофо@габог огд.иа 


| адиоэлементы в широком оссартименте В нОоЛичии 


на складе’ микросхемы, тронзисторы, диоды, 

резисторы, конденсоторы, элементы индикоции, 
азъемы, установочные изделия и многое другое 
озможно доставко почтой и курьером 


ЧП "Ода" - ЕНПП "Электронмаш". 


Украина, 03134, г Киев, пр. Королево, 24, кв 49 
044/4059818, 4059352, 4098227, 537297 Цинкон} 
е-той: врсфи@оксесс Юеу.ио, одо@осесс. ве ид 
Вир://рродо.Баот ги 


ПРоектирование, подготовка производство, изготов- 
ление одно-, двух-, и многослойных печотных плот, гиб- 
ких шлейфов, кловиотуры, многоцветных клейких поне- 
пей, шильдиков и этикеток, химическое фрезеровоние 
Эпектроконтрогь печатных плат 


ны, 042 й , Киев-2И, 


пр Победы 96, 6 З41.а/я 97 т/ф [044] 4566858 
в-тайдосро@ийг. пе! ими Чосрой сотр] 
И Диоды, тири- 


сторы, ЮВТ модули, конденсаторы, вентиляторы, 
дотчики тока и напряжения, охладители, трансфор- 
маторы, терморепе, предохронитепи, кнопки, элек- 
тротехническое оборудование 


Золотой Шар - Украиня 
Укронно, 01012, Киев, 
Мойлон Незолежностн 2, оф 7И 
т [044}229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 
е-пойойсе@гобног.сотиа, Вир/ ЛК югпей.сот 


Для разработки и ремонта - срочные постовки эл 


компонентов ло катологу Рогоей. Всегдо в ноличии 
на скподе, плюс необходимая техническоя 


поддержка 


НТЦ “ЕВРОКОНТАКТ” — 
ел 03150, м Кигв 
вул. Димитрова, 5, г. [044] 2209298 $ 2207322 
е-тоиЮ@еигосотас емио 
миимихвИГОСОПОС! Вемиа 


Олтов! постовки ел. компоненив 1ноземного 
врробн. Пом‘ять, лайко, мкропроцесори, схеми 
зв'язку, силов, дискретн, аналогов! компоненти 
НВЧ компоненти, компоненти для оптовопоконно 
го эв’язку з! склоду та но зомовлення 


ДЕФЩЦИТ ЕЛЕКТРОННИХ КОМПОНЕНТВ? 


ФИРМА ТКД: Тел.(044)497-72 -89, 454-11-31, 408-70-45 


етой: Я риеесот.пег.иа, мии КО. сот.ца 


Свтлодлиоды е корпусах та без, неонов лампы 
зно! Формы, роэмрив, яскравост: кольор в. 
Радкокристаличьи элфавюутно-цифровй # 
графёчн дспле;: з гидсвткок та без. 
Сетлисегмент Ичдикатори резних Ра 


28 «ПИРыСи ЗКРЯИЫЯ. 01 


81%, Г, КИЕВ, УЛ. ПРОМЬШЛЕН- 


НИЯ 5, МЕТРО ВЫДУЕНЧИХ ТЕЛАФЯХС: (@99} 295-3,2-55, 
ТЕЛ. 236-29-24. Е-МЯ И. РЯКТВ@АРЯЯТЗ АТЕРИЯ 


8-4 РААТЯ ВЕР ЦЯ 


Роз'еми та з'еднувач. 


клеми, клемники, о ма 
х ^, 


р 


корпуси, криплення. я" 


панел! до мкросхем 2 
та1нш пасивн! * 
комплектуюч! 


с #7 


эх 


ох 


Це все та багато 1ншого е на склад! в Киеви 


43. ПАРИС 


Китв, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 295-17-33, 
296-25-24, 250-99-54 
Е-тай: ойсе@ 


аг1.Юем.ца 


НЬЮ. 
ПАРИС 


РИАМЕТ Мережеве 


Метаогклиу & Соплтимьсзиоя 


обладнання 


Концентратори 
Комутатори 
Розподльники 

Модеми. факс-модеми 
Принсервери, трансивери 
Адаптер ({картки) 

до комп'ютерних мереж 


адалтори 
- 0 $ > концентратори 
модеми 
Великий вибр 5С$!-перахдниюмв та кабель 
ВИСОКА НАДИНЕСТЬ тяксть 


Стяжки 
Скоби 
ил 


компоненти 
для криплення 


}нструмент 
та аксесуари 


Киа, пр. Перемоги, 26 

тел.:; 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-таН: пера | 5@птешрай.Кеу.иа 


РА 82004 


& 


Визитные карточки 


61 


62 


Уважаемые читатели! В этом нома мы публикуем п полный перечень электронных гноборов и и модулей "МАСТЕР КИГ. 

Электронные наборы популярны во всем мире. Они используются для сборки готовых устройств, которые с большим успехом применяются профессиональными 
родиолюбителями в быту, о токже открывают мир электроники для детей, подростков и студентов. Кождый набор состоит из печатной платы, компонентов, необходимых 
для сборки устройство, и инструкции по сборке. Все, что нужна сделать, - это выброть из каталога зоинтересовавший Вос набор и с помощью паяльника собрать 
готовое устройство. Если все собрано правильно, то устройство зороботоет срозу без последующих ностроек. Если в названии набора стоит обозначение (модуль, 
то это озночоет, что набор не требует сборки и готов к применению Вы имеете возможность закозоть эти наборы через редакцию. Стоимость, указанная в пройс- 
писте, не включает в себя почтовые росходы, что состовляет при общей сумме заказа: от | до 49 грн. - 5 грн, 56.99 грн. - 8грн, 100.149 грн. - 10 грн, 150...199 
грн. - 13 грн, 200.500 грн. - 15 грн. Для получения заказа Вом необходимо прислать зоявку на понровившийся Вом набор ло одресу. «Издотельство «Родоомотор» 
( МАСТЕР КИГ", о/я 50, Киев-110, 03110. В лисьме четко укожите кодовый номер изделия, его название и Вош обротный одрес. Заказ высылается ноложенным плотежом. 
Срок лолучения заказа по почте 2_4 недели с моменто получения заявки. Цены но наборы могут незначительно меняться как в одну, так и в другую сторону 

Номера телефонов для справок и консультаций: 573-25-82, 573-39-38, е-тоймс@зеа.сотиа. Ждем Воших заказов. Более подробную информацию по комплектации 
набора, его техническим характеристикам и пр. параметрам Вы можете узнать из каталога «МАСТЕР КИТ» - 2004 г., заказав его по разделу «Книга-почтой» {см. с.64), 


Код Наименование набора Цена, грн. — МК126 — Сенсорный выключатель 59 
АКО5У — Высокочастотный пьезоизлучотель... ..34 №127 — Передатчик 27 Ми... .63 
АКО76 — Миниотюрный пъезоизпучотель ..28 №128 — Коробельния сирена ЯУМАН" У 
АКО95 — Инфракросный отражатель . №130 “Космическая” сирена 15 Вт.. 35 
АКТ0У — Дотчик для охранных систем... №131 — Преобразовотель напряжения 6. 12 Вв 12 30 В/ 15А. 99 
АКТ10 — Дотчик для охранных систем (тар №133 — Автомобильный онтенный усилитель 12 В 28 
АК157 — Ультразвуковой пьезоизлучотель._........ о он №134 — Электронный стетоскоп _._... .64 
МКО35 — Ультрозвукавой модуль для отпугивония насекомых. №135 — Звуковой сигнолизатор уровия воды. 2 
№К056 — З-попосный фильтр для окустических систем [молить №136 — Регупятор постоянного попряжения 12 74 `В/ 16. 30А_ 90 
мК063 Универсольный усипитель Ч 3,5 В (модуль. №137 — Микрофонный усилитель . чааве, -56 
№МК064 —“Бегущие огни” 220 8/50 Вт... № 138 — Антенный усилитель 30.850 МГц. 63 
мМКО67 — Регупятор мащности 1200 8т/ 720 В еши- №139 — Конвертер 100.. 200 Мгц. .. 89 
МКО7! — Регулятор мощности 2600 Вт/220 В {модуль №140 — Мостовой усилитель НЧ 200 Вт 133 
МКО72 — Универсольный усилитель НЧ 18 Вт [мод т №141 — Стереодекодер.. } 48 
МКО74 — Регупируемый модуль питония 1,230 В 872 И к. №142 — Индикотор сигнопо но 30 светодиодох. 95 
мМК075 — Универсол. ультразвук. отпугивотель насекомых и грызунов {модуль} 2 МК143 — Юный электратехник _. :- 58 
МКО77 — Имитотор поя собоки [модуль}........... ен 3 №45 Звуковой сигнолизотор. уровня "воды 18МГ. ыы 40 
мк080 — Электронный отпугивотель подземных грызунов [модуль] В —МК146 — Исполнительный элемент 12 В__. .-.2В 
МКОВ1 — Согласующий тронсформотар для пьезомэлучателя (модуль}. .40 — МКТ46/в кор. Исполнительный элемент с корпусом. .45 
МКОВ4 — Универсольный усилитель НЧ 12 Вт [модуль) 3 №147 — Антенный усилитель 50. .1000 МГи а .58 
МКОВ5 — Пробпесковый моячок 220 8/300 Вт [модуль 5  МК148 — Буквенно-цифровой индикотор на светоди 128. .59 
МКТО7 — Стоц, ультразвуковой отлугивотель носекомых С —1[\К149 Блок управления буквенно-цифравым вис 247] 
МКТ13 — Тоймер 0...30 минут (модуль)... : 5 — №150 — Программируемый В-конольный коммутстор .... ._.. 188 
МКИ — Модуль индикоторо охранных систен р МТ55 — Сиренко ФЬР 15 Вг............... .28 
МКТ52 — Блок зощиты электроприборов от молнии (модуль}. №289 — Преобразователь постояннога мопрожения 12 Вв 220 О ВиО Ты. -69 
мк153 — Индикотар микроволновых излучений (модуль) .... №291 — Сигнолизатор зодымленности .. - 65 
МКТ56 — Автомабильноя охронноя сигнолизация [модуль]... №292 — Ионизотор воздуха _.. 7 
МК284 — Детектор инфрокросного излучения [модуль] №293 — Метоппоискотель.. .56 
МК286 — Модуль упровпения аохронными системами........ №294 — 6-канольноя светомузыкольная спристовко 220 в/ 1500 Вт. 124 
МК287 —Имитотор видеокомеры ое Аи ик: №295 — “Бегущие огни” 220 В 10х100 В вай 3 
МК290 — Генеротар ионов (модуль 2 №296 "Бегущие огни" 220 В 3х500 В. =. 109 
мМКЗ01 ы излучатель и а №297 — Стробоског.... 5 
МКЗ0? — Преобразовотель нопряжения 24 Вв 12 В................... №298 Электрошок. _. 139 
мМКЗ04 —4-кон. [С РТ-коммутстар для упр-я шоговым двиготелем [модуль]... №299 — Устройство защиты от нокипи. .37 
МК305 — Прогроммируемое устр-во упр-я шоговым двигателем (модуль] №300 Лозерный световой эффект... За 110 
МК306 — Модуль управления денготелем постоянного токо.. _.... | №303 — Устройство управления шоговым ДВИГОТЕЛЕКА 1 ВЗ 
МКЗ0В — Прогроммируемое устр-во и о двиготелем а модуль №307 — Инфрокросный секундомер с инфрохрасньм световым борыером т 140 
МКЗ17 — Модуль 4-канольнога ДУ 433 М р ве: ..165  МКЗОТА Дополнительный «и АроюниВ барьер для МКЗО7 . ‚— аВО 
МКЗ18 — Модуль зощиты т 2 ет №314 — Детектор лжи. ........ Е . 46 
МКЗ19 — Модупь защиты от накипи . а №315 — Отугиватель кротов На солнечной `боторее. „84 
МКЗ26 — Проблесковый моячок 5. .12 и \ А/ 1.25 Ги. №316 — Ультразвуковой атпиивотель грызуноз.. 56 
МКЗ21 — Модуль предусилителя 10 Гц...100 кГц Е №340 — Компьютерный программируемый "Лазерный эффект” 159 
МК324 — Прагроммируемый модуль 4-конопьного ДУ 433 Ми ММ1011 Стобилизотор нопряжения 5 В/У А .40 
МКЗ24 /перед. Допопнительный пульт для МКЗ24 №м1012 Стобилизотор нопряжения 6 В/1 А .33 
МКЗ24/прием. к да сжья для МКЗ24 .. _. №МТО13 Стобилизотор нопряжения 9 и А.. 40 
Модуль позе №М1014 Стабилизотор напряжения 12 В/Т А_. В „.37 
МКЗ26 Декодер ВЕС. [@) МЕ: &80-МТУСО МРЕС- сое] "иодуль №М1015 Стабилизатор нопряжения 15 В/ .45 
МКЗ28 — Телегрофньй монипупятор “ЭКЛИПС*.. №М1016 Стобилизстар напряжения 18 8/ .39 
№МКЗ31 Радиоуправляемое репе 43а МГц, я В/2,5 Я ивдить) №МТ017 Стобилизстор нопряжения 24 В/1 А. 39 
№МК350 — Отпугивотель грызунов “ТОРНАДО” {модулы........... М№МТО21 Регулируемый источник питания 1,22 р. .38 
м001 — Преобразователь иопряжения 12 Ввё_. И 5 №МТ022 Регулируемый источник питания 1,2._.30 В/1 о В а .56 
мко04 о еирницья источник питония 6 В -9В- 12 28/2, А_ * №мМ1031 Преоброзовотель однолопярного пост. нопр в пост т пвутолирное .. 26 
м 005 ечный перекпючотель ... а 21 к: мм1032 раем 12 В/220 В с зщ бк, 124 
МКО05/в > ‘умеречный первимочотель с корпусом % №М1034 Преоброзовотель 24 Вв 12 В/ЗА 73 
№008 Регулятор мощности 2600 Вт/27 ..56 — М№ММ1035 Универсальный ря 7 30Вв 1.2.20 В/З А. -79 
№010 — Регулируемый источник питония О. 5 2870. Пе ..38 — №М1041 Регупятор мощности 650 Вз/22 д. . 61 
М№КО13 Электронный предохронитель ...._............ оеоеиние ..52  М№М1042 Регулятор температуры < Е. Я, "помех .... 63 
м4 Усилитель НЧ 12 Вт р 02003. . 69 ММ2ИТ Усилитель НЧ 80 Вт с родиотором ....... ...... |: .110 
№016 — Полицейскоя сирено 15 Яя ..31  ММ20И/МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт но биполярных тромзисторох ь -.-.105 
№017 — Преоброзователь и жа для питония люминесцентных помп. ..63 — М№ММ2012 Усилитель НЧ В0 Вт.. .81 
МО21 — Кояк-сирено 15 Вт. Ва А ры №м2021 Усилитель НЧ 4х1 1 872х722 Вгс родиотором. -тй 
МКО22 Стереофонический темброблок ыы №М2031 Усилитель НЧ 4х30 Вт/2х60 Вт с родиотором И 
№024 — Пробльсковый моячок но светодиодах . №м2032 Усипитель НЧ 4х40 Вт/2хВ0 Вт с родиотороми . „Лу 
№027 — Регулируемый источник питония 1,2...30 №2033 Усилитель 100 Вт без родистора. 60 
МКО28 — Ультрозвуковой свисток для собок. { №м2034 Усилитель НЧ 70 Вт 1041562 бвтомобыльный 93 
№029 — Проблесковый моячок аа АР №М2035 Усилитель НЕ НЧ 50 Вт ТОА1514............. 63 
№030 — Стересусилитель НЧ 2х8 Вт. = №м2036 Усилитель Н-Я НЧ 32 Вт ТОА2050 _. .50 
№032 — Голос робото .. ...........—. * `. ры №2037 Усилитель НЕЁ НЧ 18 Вт ТОА2030А . 42 
№033 — Имитотар звуко морского дизеля... т ММ20ЗВ Усилитель НЕЕЕНЧ 44 Вт ТРА2030А+80907/908 56 
№037 — Регулируемый источник питония 1.2. 30.В/4 А. ..62  №М2039 Автомобильный УНЧ 2х40 Вт ТОА85600/89630 . 7 
М03В — Дверной звонок... -25 №2040 Автомобильный УНЧ 4х40 Вт ТОА8571 ].. + 95 
м040 — Стереофонический усипитель "НЧ 72х25 Вт. ..65  М№М2041 Автомобильный УНЧ 22 Вт пе 151880. ...43 
№043 — Электронный гонг (3 тоно)........ га =. №м2042 Усилитель 140 Вг ТОА7293 .. 190 
№045 — Сетевой . и. 4.42043 Мощный овтзусипитечь мостовой 4х77 Вт ЦРТ 7560] 
№046 — Усипитель НЧ Е - .- №М2045 Усилитепь НЧ 140 Вт или 2х80 Вт [класс 0, ТОА8929+ 7ОА8927]299 
№050 — Регулятар ска 4 врощения мини-дрели 12 В/50 А : -55  №М2051 Двухконопьный микрафонный усилитель _.... ма 
№КО51 — Большой проблескавый моячок но светодиоде 3  ММ2111 Блок регулировки тембро и громхости (стерео. 160 
№0527 — Эпектронный репеллент [отпугивотель носекомьх №2112 Блок регупировки тембро и громкости (стереб].. 85 
№057 — Усилитель НЧ 22 Вт [ТОА2005, мост} №М2113 Эпектронный коммутстар сигнолов . я „71 
№058 — Имитотор звуко поровоза... = №М2114 Процессор пространственного звучания | 03810} 24 -56 
№082 — Комбинированный набо [ермо- фотореле].. ММ2115 Активный фр ИУ для собвуфера. --.. 9 ы ...45 
№КО83 — Инфрокросный борьер 50 о ММ2116 Активный З-попосный фипьтр .......-.. 51 
МК086 — Фотоприемник.._—...._-=- ММ217 Активный блок оброботки сигнопО Лля ‚ собвуферного коноло 66 
№089 — Фоторепе.... №м2118 Предварительный стереофон регул ый < болонсом. 45 
мк092 Инфрокросный | прожектор . №2202 Логорифмический детектор... .26 
№106 — Универсольная охранноя системо М№М2222 Стереофонический индикотор. уровня СигмОло “светящийся стол" Вё 
№108 — Термореле 0.. 150°С №М2223 Стереофонический индикатор Уран сигнопо "бегоющая тачка”. 84 
№112 — Цифровой электронный замок №ММ№М2902 Усилитель видеосигнапо _.............-.. ... и. т .29 
МК114 — Миниотюрноя охронноя системо ..... №МЗ101 Автомобильный антенный усипитель .. Я ...28 
МКТ17 — Индикатор для охранных систем _ №ММ3201 Приемник УКВ ЧМ таре г 134 
М 120 — Коробельноя сирена 2 Вт... №ММ3204 Устройство для беспроводной. комнутошии супиоконтоментов.. Е. 84 
№121 — Инфрокрасный борьер #8 м ММЗЗИ Система ИК ДУ (приемник] _... 43 м1 116 
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№ММ3312 Система ИК ДУ (передотчик ..._. --- 2-84 — №5003 _ Индикатор сигнала на светодиодсх.... -92 


№ММ4011 Мини-тоймер | 30 с _.. ......1Я №5006 — Эпектранноя сирена 5 Вт..... : п 
№М3012 Дотчих уравня воды. .19 №5007 — Сенсорный электронный перекл 75 
№4013 Сенсорный выключатель .26 №5009 — Генератор звуковой частоты... 149 
№М&014 Фотоприсмник „30 — М0 — Эпектронное охранное устройство... 95 
№4015 Инфрокросный детектор. к. .30 — №5015 — Автомобильная охранная система. ны: | 
№4016 Терморепе 20. 120°С_. р .39 — №5018 — Микрофонный усилитель. #. ыы -_.65 
ММА021 Таймер но ее т 99 мин ...139 №5019 — Металлоискотепь _. „.118 
№М4022 Терморепе @ 150°С_..._. ы .50 — №5020 — Индикотор зарядо оккумулятор ..99 
№М4411 4-конольное исполн. устройство [блок | реле Перу 102 №м45023 Регулируемый источник питания З ..157 
№М3412 В-конольное исполн. устройство ги реле]... ...... ..166 №5026 — Усипитель 7 Вт (ГВАЗТ0$} ... 39396 .80 
№1413 4-конольный сетевой коммутотор в корпусе "Пилот. 171 №5031 Электронная 4.гопосноя сирена В Вт. ... 86 
МмМ451] Регулятор яркости помп наколивония |7 8/50 А... .56 №5034 Усилитель НЧ 60 Вт... „..199 
ММ5017 Отпугиватель носекомых-порозитов (электронный репеллент ы, .25 №5041 — Предворительный усилитель .. . 63 
№М№5021 Полицейская сирено 15 Вт.. ы 29 №5042 Тестер для тронзисторов _......_..... . 06 
4м5022 Кояк-сирена 15 Вт .25 №047  Генеротор импульсов прмкорьный форны 280 Ги. Тб Гц. бы 
№М5024 Сирена ФБР 15 Вт а .29 №5048 — Акустическое реле она у ..9В 
№М5031 Сирено воздушной тревоги ..25 №049 Усилитель НЧ 25 Вт (1 0А15Т5}.. 138 
№М5032 Музыкальный эпектронный две :рной ЗВОНОК @ мелодий - 87 №5053 — Быпопярный источник питания +40 78 А -.144 
№М5034 Корабельная сирена "ТУМАН" 5 Вт... ..... 25 №5054 Усилитель НЧ 10 Вт [ОА2003] _ ы __ 81 
№ММ5035 Звуковой сигиолизотор уравня воды. _28 — №5061 — Телефонный усилитель...... 99 
№М5036 Генеротор Морзе м 25 №062  Стабилизотор нопряжения 12 ВЛ А. ...63 
№М5037 Метроном ь -.25 №065 — УКВ-родиоприемник.._... же * 104 
45039 Музыкальный оповешотель звуковой. ...99 №066 — Термореле О Сл. ы ... 78 
М№ММ510Т Сиитсзатор световых эффектов ... 123 №068 — Акустическое реле (голосовой коммутатор). у ..86 
№№5201 Блок индикации “светящийся столб”... .46 №5069 — Светодиодный индикотор мощности .__.... -.66 
№№М5202 Блок индикации - овтомобильный ‘Вольтметр. “свет. столб" .49 45070 — Регупятор скорости работы овтомобильных стекпоочистителей_. 85 
№М5301 Блок индикации “бегоющоя точко”" .44 №5073 — Мопенькое сердце на светодиодок _.... . : 45 
№М5302 Блок индикоции - овтомобильный вопьтметр "бег точка" .46 №5087 — Усилитель-розветвитель видеосигнола но три источника _. И) 
№ММ5401 Автомобильный тохометр но инд. “бег точко” фед 55 №5090 — Высокакачественный усипитель НЧ 100 Вт -.-241 
№5402 Автомобильный тохометр на инд “свет столб" -..53 №5093 — Блок защиты окустических систем... 65 
№М5421 Электронный блок зожигония “классика” р: .69 №5094 — Живое сердце — прием, Г. 9 54 
№М54122 Электронное зожигоние но "клоссику” [многомскровос и 131 №5099 Блок зодержки _ ...49 
№М5423 Электронное зожигоние на переднеприводные овто .. --—._._.190 №5103 — Эпектронный замок ар 2 ево 
№М5424 Эпектранное зажигание (ыногоискровое]) но ГАЗ, УАЗ и др. ---.....188 №5104 — Электронная игра... к ВЧ -.143 
№6425 Моршрутный диогностический компьютер [ДК]. „161 №122 Таймер 0..5 щинут 84 
№5426 Автомат, зорядное устройство дпя аккум. батарей 12 В 249 —М5123 —Генеротор звуковых эффектов ._ же 06) 
ММ601! Контроллер электромехонического замко -..... на. 191 №124 — Преоброзовотель постояннога нопряжения 12 Вв 220 'В/50 и...._.240 
ММ801! Тестер 85-232 . ь рее. дд Зы .15 №159 — Световой переключотель .... 38 ..90 
№8012 Тестер ОС-12М.—_...... У лее, - -15 №162 Блок защиты окустическик с стем 1. 100 Вг.. й 
ММВ013 Тестер АС-220№.. га " .13 №5163  "Бегущие огни" 220 В... В р% 
мМм8021 Индикатор уровня. заряда оккумуляторо ОС. Е 20 №1654 — Регулятор мощности 220 87800 `Вг. .96 
№МВ022 Зарядное устройство для ботореек МЕСЯЙЧЕМЫ — акт: ПИ 945165, СТрабСКОй. аа аа о же к =.159 
№8031 Тестер для проверки строчных трансформотаров............. лонг. Я6 №166 — Мостовой стеребусилитель '29 2525 Вт (ГРА1515 з....209 
МмЯ012 Тостер ляя проверки ЕЁ кочестея электро“ конденсаторов. - 102 №5167 Ультразвуковой родор (10 м. „... 141 
№М№8033 Устройство дпя проверки ИК-пупьтов ДУ. 69 — 45168 — Регулируемый источник питания В..2 В/8 А, ..234 
№м8034 Тестер компьютерного сетевого кабепя “витая пара" 167 №5169 — Стабилизотор напряжения 5 8/1 А _. : ча 
%М8041 Метоллоискотель на микрокантроплере... _....... 170 — №5170 — Стобилизир. источник пост. нопряжения #12 8/05 А в. 
2ммМ8042 Импульсный метоллоискотель но микраконтроллере _ к 247 №5171  Стабипизатор напряжения 18 В/Т А... ,. „71 
мм8051 Чостотомер, универсол. цифр. школа {бозовый блок] 165 — №5172 — Автоматический фоточувствительный выключотель сети. В1 
№М8051/1 Активный щуп-делитель на 1000 {пристовко] _. р 67 №5173 — Охранноя сигнолизоция дом/могозин.... ..222 
№805 1/3 Приставко для измер, резон. частоты диномика бы №8051}. Е, --67 №175 — Высококачественный стересусилитель НУВ Вт т 642030 о. 
ММВ511 Генератор ТВ-тест на бозе приставки ОЕМОУ . ---69 — №5177 — Миниотюрное окранное устройство .. ава .106 
№9010 Телефонный “онтипират" „41 №5178 — Индикотар высокочостотнога излучения ... „„.102 
мм9211 Программотар для контроллеров АТВ9$/905. фыр мы АТМЕ.. __._. 172 №5179  Влюбленное сердие с блоком ры ‚ем ..129 
ММ9212 Универсольный одоптер для сотовых телефонов ры к ПК..-...-..-..70 №5180 — “Новагодняя елка” но светодиодах .. 56 
№м9213 Алаптер К-Ё-линии {ция овто с иижектарным двиготелем) . .95 №5181 — Светомузыкопьные хояоколо, 3 меподии.. вед 
№9214 ИКлловаление для ПК. _.. р 8? №5182  Чосы-буд. с знергонезовис помятью /ходом и иСПОВН. устр-вом,. = .198 
№М9215 Универсопьный прогромматор 107 №5122 4-кон. чосы-таймер-терморег. с энергонезов. пом. и испопн. устр-ом.....192 
№М9216.1 Плата-адаптер для унив. программ. №ММ9215 (мк-ра АТМЕН 83 [45309 — Охронная системо [5 зон} И фе. Е .249 
№М9216.2 Плато-адаптер для ун. прогр. ММ9715 (дпя мк-ра РК) ...56 — №5311 — Детектор вопюлы.. ...94 
№М9216.3 Ппато-адоптер для ун. прогр. ММ9215 №312 — Цифровой термометр Жк дисплеем. . р ..197 
(для Мкгомите ЕЕРКОМ 9Зхх). 39 — №5313 — Эпекгровноя рупетко на микрокантроппере.. м ыы ке74Я 
№М9216.4 Ппато-одаптер для ун. прогр. №9215. 25108 — Шоговый двиготель 10 В, а Аа Е ...39 
{адаптер ИС-Вуз ЕЕРВОМ) 44 Р5\ — Шоговый двиготель 5 В, 9 ЗЕ. У М ..39 
№М9216.5 Пл.-ад. для ун. пр. ММ9215 Р5337 — Шоговый двигатель 5 В/О, Я А. ..39 
{ад. ЕЕРКОМ $02560, МММЗ060 и $Р125ххх) „44 [95339 — Шоговый двиготель 24 В/0,28 А__ 41 

№М9217 Устройство защиты компьютерных сетей (ВМС ..... 117  [Р5341 — Шюговый двиготель 3...4,5 В/0,3 А. -.40 
№ММ9218 Устройство защиты компьютерных сетей (ИТР) __. 109 [Р5342 — Шоговый двиготель 3..4,5 В/0,3 А. 40 


сигнола вызово. ых. рехомендации по испальзовонию соответствующего прагтраммного 
обеспечения 

Приведены е- советы по разблокираванию {роскодированик} ноиболее популярных 
моделей сотовых телефонов [АУСАТЕГ, ЕКС$ЗОМ, МОТОВОА, ЗЕМЕМ$, МОЮА и др |, схемы и 
рисунки печотных плот сервисных кобелей и другого специального оборудования, даны примеры 
программного обеспечения 

Также в книге приведены рисунки сервисных розъемов ноиболее популярных моделей мобильных 
телефонов и тобпицы с назначением контоктов. 

Книга будет полезно не только специалистам, но и всем влодельцом мобильных телефонов, 
поскольку позволит им подробнее ознокомиться с дололнительными возможностями имеющихся у 
них оппоротов и истольЗОвОть их в повседневной жизни. 

Уроки телемастера. Устройство и ремонт зарубежных цветных телевизоров. 
Е таже пособие, 3-е изд. ету 

ига содержит системотизированное извожение принципов построзния зарубежных и: 

а ее р О ао бое В цветного изоброжения Изучение мотериала предлагается проводить в виде уроков зпи лекций} 
но курсах повышения кволифихации или при обучении в инстигугох, техникумох или колледжах Книго 

нопряжения оппаротох управления, алпоротах роспределительных устройств, электрических может быть токже использовано подготовленными родиолюбителями для сомообразовония или при 
“дотенны КВ УВ. Посты ре ие ММАМА. Р®“ОНТе личной зорубежной оппоратуры Для изучения мотериопо жепотельно иметь общую 
гюстояшоя книга является первай частью росширенного и переработанного издония Пете ее ие о в Мл 
ре р. и, И р, ое книге с профессиональной точки ори рассмотрены вопросы защиты компьютерной информации 
“Компьютерное моделировоние онтенн. Все о прогромые ММАМА", имело от несанкционировониого доступа (НСД), ко но отдельном компьютере, так и тю компьютерсх в 
в а ее Е еее состове сети, Приведен онализ систем зощиты, астроенных в ОС МИпдомз и ОС Ипм. Показаны 

ь имости этих Систем и опредепены их причины 

м ИСО ЛИСТЬЕВ ихСЕАКО тру ревеи Сю Вени рыь написано ясным, а м Преднозночено дпя специолистов в обпасти 

Секреты сотовых телефонов. - 2-е изд.,В книге в продой и доступной форме р м мень м Е 8308, © токже всех, кто хочет 
рассмотрены вопросы использования дапопнительных, не укозоннык в инструкциях ели радиолюбителя. Роб ВЯ и. ера Пестриков В.М. В книге. 
Функционольных возможностей сотовых (мобильных) телефонов: простейших кодов И го сцем и опибоний разпичного уровня спожности родиозлектронных конструкций для 
порапеи, вводимых непосредственно с кловиотуры телефона, сервисных меню и принципов сомостоятельнога изготовления, Большую помощь при чтении книги и проведении проктических робот 


роботы с ними : 
. призваны охазоть имеющиеся в книге справочные мотериолы и словарь терминов родиозлектроники 
Одна из глав посвящено возможности выборо и создания собственного музыкольного р ро р рь терм роду ро 


Книжное обозрение 


Секреты зарубежных родиосхем. Учебник-справочник для мастера м 
любителя. Автор опровертег роспростроненное заблуждение, будго чтение родиосхем 
и их использование при ремонте бытовой оплоратуры доступно лишь подготовленным 
слециолистом. Большое количество иллюстраций и примеров, живой и доступный язык 
изложения делоют книгу полезнай для читателей с ночальным уровнем знания родиотехники. 
Особое внимоние уделено обозночениям и терминам, применяемым в зарубежной 
питеротуре и документации к импортной бытовай технике. 

Рекомендуется кок методическое пособие для студентов радиотехнических специольностей 
вузов и техникумав, руководителей родиокружков и пюбителей домашнего технического 


Ра 82004 


Издательство "Радюаматор" предлагает КНИГА-ПОЧТОЙ 
В Н И М А Н] И Е А К И Я \ При разовой покупке технической литературы на сумму более 100 гривен каждый покупатель 
„ получает бесплатно книгу "Сучасн! 1 майбутн! нфокомункашин! технологи Украни" 


"Радисаматор” - лучшее за 10 лет Сборник К Радисаматор, 2003г. 288 с МЕ. 24 ..  -20.00 : Зарубежные резидентные радиотелефоны (ОМУ .ЗАМУО ВЕЦ. НТАСНИРОМА! и г; ие Ах. 1900 
Злектронные наборы и модули "МАСТЕР КИГ” Описание ни схемы Каталог-2004год, Аз --.--1500 : Современные радиотелефоны Рапавопк, Ргетиег Нагиев, ЗАМУО. ЗЕМАО 2004г. 3506. + схемы .. 4400 
(Собери сам 55 злектронньй устройств из наборов "МАСТЕР КИГ` М. Додека.2003г.272....... ь ... 2500 : Схемотехника автоответчиков Зарубеж ЕЕ скик ВЯ-К.: НиТ 176 сАёнсх ..... .1000 
Импупьсные источники питания телевизоров Янковский С.М. НиТ 2003г.3805. .........- ЕЕ ..-.3400 : Абонентские телефонные аппараты. Корякин-Черняк сй . Изд. 5-е дол. и перераб 2003г,368с 3300 
Импульсные блоки питания для {ВМ РС. Ремонт и обслуживание. М-ДМК. 2002г, 1206.14. -..-2500 : Электрочные телефонные аппарвты Котенко ЛЯ Изд 3-е перер. идоп-К Г 2003г ‚20. - 2900 
Источники питания вадеомагнит ивидеоплееров О ВА. 2565 Аё... - 1400 : Радиостанция своими руками, Омырев АА. НиТ 2004г. 142с+ск.. ...... 0... Е ‚16.09 
Источники питания видеомагн „Знциклопзаруб.ВМ . ВиТ.2001г, 254 Аёнсх. а. ..-. 2300 : КВ-ариеыник мирового уровня Кульский А Л. -Х ЗНИТ 2000г. 36 м же .... 16.00 
Источники питания моноблоков и телевизоров. Пукин НВ НиТ 1365 АА. __ ._ _.1600 : Антенны КВ и УКВ. Компьютерное моделирование ММАМА. Гончаренко И М -Радиософт.2004г 1285 - 1700 
Источники питания ПК иперефирии. Кучерсв ДП.С-П .Нит.2002г 384е из 3700 :; Антенны Настройка и согласование Григоров И.Н.МРадиософт р г. 2726. - 2500 
Зарубежные злекктромалнитные реле. Справочник Вовк ПЮ.. 2004г. 382... 0... -.4400 : Антенны. Городские конструкции. Григоров ИН. М. Радиосоийт 2003г 364. 38.00 
Зарубежные микросхемы. транзисторы, диоды А...2 Справочник. Изд 2-е лери доп.2003..760с..... ..54 00: Минисистема кабельного телеаидения Куаев АА -МСолон ‚ 2002 г. 1445 14.00 
Зарубежные микросхемы транзисторы диоды 0._9. Справочник. Изд 2-е перераб и доп .2004г..556е _ .._.4500 : Радиолюбительский НоР-Еле.`Радюаматор’. -1206..............- че . 900 
Микроконтроллеры: для видео- и радиотехники . Вып. (8. Спр-М Додека ‚2001. 2086............. .2400 : Электрочика для рыболова. Шелестов И.П.М. Солон, 2001г. 2086 ....- 0 
Микросхемы для современных иипортных ВМ и видеокамер. Вып. 5. Справочник - М со всЯ ...2460 : Текника электропова рыбы Ходырев 8.В.. 2099 г..144с. о. . 909 
Микросхемы для совр импортных телевизоров. Вып 4 16,22 Справочник. М -Додека 2003г 2885. 02400 : Моталлсискатели для любителей и профассисналов. Саулов А Ю.. НИТ 2004г, 2205 ны 2400 
Микросхемы современных телевизоров “Ремонт” №33 М`Солон. 2086... _.... р . 1500; Новые металлоискатаги для поиска кладов и релихвий. Шедрин АИ_ГЛ-Телеком, 2003г. 1765. 240 
Применение телевизаонных микросхем. Т.1.Корячин-Черняк С.. Спб. НИТ. 2004г. 318с. + схемы... .... 39.00 : 450 полезных схем Ави Шустса МА. 2003г. 3526. ....... 2500 
мхросхемы для аудио и радисалпаратуры. Вып 3.17 19.21. Спр-М Додека 2092г по 288 с . 102500 : 500 схем для радиолюбителей Приемники. Семьян А П. 2004г. 188... .. 1700 
Микроскемы для СО-проигрователей Сервосистемы Справочник НиГ 2003г. 26%. ... - 4200 : Настольная книга радиолюбителя-конструктора Никопаенко МН.М- дк 2004г 2805 2400 
Микросхемы ДЛЯ п и средств связи. Интегральные микросхемы -М ‹Додека, 4006. А4 ......2900 : Звуковая суемотехника для радиолюбителей. Петров АН Нит 2003 40%. .......... .. 2800 
Микросхемы для телефонии Выпуск 1 Справочник -М Додека. 256с.А4. . ь . 16.00 : Полезные советы по разработке и отладке электронных схем. Клод Галле, М ДМК 2003г 2085. 1800 
Михросхемы для совр иипорти телефонов Вып 10 Справочники. М. Додека по 288с 2400 : Практическая схемотехника Кн2 Источники питания › стабилизаторы Шустов М.А 2002г. 1900 
Микроскемы для соерем импортной автозгектроники . Выг.. Слр -М:Додека, -288 с.. .... -..24.00 : Практическая схемотехника Кн 4. Контроль и Е источников питания Шустов МА ‚2092г 1900 
Микросхемы соерем. заруб. усилителей низкой частоты Вып.7.выт.9. Спр. По 2886... о... 102400 : Проектируем и строим осциллограф. Городецкий И.В. М_Солон, 2002г... .... 1190 
Микросхемы для современных импульсных источников питания. Выл }1.Сгр-288 с_.. .. 2600 : Радиоэлектраника в конструкциях и увлечениях. Пестриков В.М, СПО НиТ. 2004г..234с... -.24 0 
Микросхемы Для импульсных источников питания Выл 20. Спр.2002г.-288 с... № 2400 : Радиолюбительские конструкции на Р-микроконтроплерах. Заеу Н.И. М Сслон, 2003г 368. . 3900 
Микросхемы о равления электродвигателями Выл12. вып.14 . М. Додека ‚ 2000 г.по 288 с. 1026.00 : Радиолюбительская азбукат.1 Цифровая техника. Колдунов А.С., М. Солон, 2003г..272с. : 2900 
Цифровые КМОП михросхемы . Партала О. - НиТ, 2001г. 400... анна. 24 Секреты зарубежных радиоскем Учебник-справочних для мастера и любителя Мосхва. 2004г 112с. 1200 
сё отечественные микросхемы М `Додека, 2004г 400... ....... = 1: ..-4900 : Схемы для радиолюбителей Книга 1 Брадулов ПА, М Альтекс. 2003 16% ...... 2400 
Микроконтроллеры? Зто же просто! Том1 2 3. Фрунзе АВ. 2002г. 3365.38 _............- -.....:.....802900 : Конструюции и схемы: для прочтения с паяльником Кнл Кн Кн3 $ А 2002г 288.326с. 240. - 10 18.00 
РС-микроконтроллеры: Практика применения Справочник, Тавернье К- М.ДМК. 2003г. 2725. . ._... 2800 : Конструкции и схемы: для прочтения с паяльником Кн 4 Аудиотехника: 009г .246с..... 2500 
Микроконтроллеры Р1С16Х7ХХ „Семейство 8-раздядных КМОП микроконтролл. 2002г..320%.. о. ...- 2700 : Юному радиолюбителю для прочтения с паяльником Мосягин В. М Солон ‚2003г 208 .. 1700 
Микроконтроллеры АУ: от простого к сложному Книга» СО.Издее 2-е дополн. Голубцов АВ ‚2004г 304с+С0.......3900 : Электронные устр-ва с программируемыми компонентами Патрих Гелль-М ДМК, 2001г. . 1700 
кроконтроллеры АУВ семейства С1авзю фирмы “АТМЕГ, М. Додека, 2003г 2885... лесе. 3400 : Электронные системы охраны Эрве Кадино.. М ДМК 2003г с т ДА ФР пани - 2300 
Микроконтроллеры АУЯ семейства Тпу и Меда фирмы! “АТМЕГ". М -Додека. 2004г .560... _.. ... 53.00 : Системы охранной сигнализации" основы теории и принципы постровния М Телеком. 2004г 3680 5500 
Микроконтроллеры МегоСНР.Практич руководство Схемы, ты программ, описания.2002г. ........ ... 5200 : Автотроника О исист. бортовой автоматихи современных легковых автомобилей. 2725 3700 
Микроконтроллеры семейства $Х фирмы "ЭСЕМХ". Филил Андре. М `Додека.272с....-......... -.-ччзанн-.-..8700 1 Автосигвализации от А до 2. Керякин-Черняк С_Л.СПВ- НиТ. 2002г. 3366......... д... ен. 34.00 
Программируемые контроллеры. Петров И В. М Солон, 2004г. 2566... И ра 23.00 : Автосигнализации "Аифоусх Риезное” АРЗ- 150. 3008. 400. 600. Набор схем. НиТ. 2002г. ..800 
Самоучитель по микрогроцессорной техникэ Белов АВ К_НиТ 2903.22 за 200015 т злектрооборудования автомобилей. гаврилов К.А, М Солон. 962... _. 1200 
Интегральные микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1.2. - "Додека. то 54 с -.- .0800 : Справочн. по устр и ремонту электронных пряб. автомобилей. Выт. 1 Комкутаторы. 2603г. .... ухЬм 
Интегральные микросх. и ик заруб аналоги. Серии 1044-1142 М” и’ 2000г... .. 3500 : Справ. по устр. и рем. электр приборса автомобилей Вып 2. Октан-корректоры,контроллеры и 2350 
2 Системы управления зажиганием автомобильных двигателей [отеч и иностр} Данов БА М Телеком 2003г 2300 
: Защита автомобиля от угона. Бирюков С В. СПб-НИТ. 2003г ,176е..... Е 1600 

: Кабельные и Алиев И. М.Р. т. 2002г..2245. 

; Кабели электросвязи, Парфенсв Ю А. М Эко-Трендз, 2003г .256е 


: Оптические кабели сеязи, Конструкции и характеристики Портнов Э.Л. М. 2002г ‚2320. 

=} Оптические кабели связи российского НЕ Справочних . М_Эко-Трендз.2003г. 2866. 

2; Кабельные системы. 2-е издание. Стерлинг Д.М _Лери 2003г. 3165 _............ 0... 

; Волоконно-оптические кабели и пиния связи. Иоргачев Д В. М Эко-Трендз 2002г .284е. 
Абонентские терминалы и компьютерная телефония _ Эко-Трендз, -236с..... ея м 
Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. Справочник. Никамин В. 2002г 2246 

; Корпоративные сети связи Иванова Т.И. М Эко-Трендз, 20017284 с че кеда- 

: Комбинированная обработка сигналов в системах а иОСВЯЗИ. ре ВА. М Эко-Трендл.264с. 


Видеомагнитофоны серии ВМ В ) ..23.00 ; Компьютерные системы в телефонии. Галичский К. С-П.БХВ-Пете; ут 2002г 400. 

Ремонт Кондиционеры Е ‚ бапуо. бепега! Еекух. Вобег. Вавил (выл 65} 2002г. ..4300 : Компьютерные технологии в телефонии Иванова ТМ М `Эко-Тренз, 2003г 300 
овременные холодильники МОВО. Ладник ВИ _ С-Пб НиТ, 2003т, 1445 _ 2000 : \Р-телесония. Росляхов А В. М Зко-Тренз 2003г 252. ._ , ет 

Ремонт холодильников. Вып 35, Лепаев Д.А.. М-Солон 2004 4325 ...... в: .. 4300; Методы компьютерной обработки сигналов Е Степанов АВ. МСолон 2003г.208 . 

Ремонт мониторов Типичные неисправности. Беглов С.И.- М-Раднотон 320. ._..26.00 : Общеканальная система сигнализации №7. Росляков А В.. М .Эко-Трендз, 2003т..176с А4_... 

Ремонт мониторов Затвупд. (вып 64). Яблокин Г. -М Солон .2002г 1605А4 . 3200 : Системы спутниковой навигации Соловьев АА. М Зко Трендз 2000-2706 

Ремснт зарубежных принтеров (вып.3 1. Платонов Ю.М Солон 2000г .272 с Аё 3800 : Системы коммутации Гольдштейн Б.С., С-ПОБХВ. 2 ВЕ =. Ч 

Вемонт измерительных пр; в (Вып 42) Куликов В.Г. М. Солон.2000 г.,1В4 с.44.__ о. аа. 23.00 : САЦ центры и компьютерная телефония а БС., 2002г.376с 

Ремонт зарубежных автомагнитол. [вып. бу.Котунов А. в 3600 : Современные модемы. Лагутенко О.И. М.:Эко-Грендз, 2002г..346 с. 


Ремонт заруб. копировальных аппаратов а 
Ремонт музыкальных центров. Вып 48.. вып. 5 .. 
Ремонт выпортных телезизоров.Выл 2. вып Т.вып 9 М. Солон 2 224.198 стр 


Поиск неисправностей: И зпектраннсй аппаратуры без схем. Девидсон ГЛ. 2004г 544с. _ ._. 4800: Мультисервисные сети и услуги широкополосного от и А, НИТ 2003г 400... 
ифровая звукозались Технлогии и стандарты, Никамин В.А. .^Ниг”, 20027. 2566... ..........- ..2400 : Организация деятельности а области радносвязи Григорьев В.А а м, Г 
томузыкальные установки Эрве Кадина. Мигающие огни, стробоскоп. рей лазери р. - ....Н.00 ; Предоставление и биллинг услуг связи. Системная интеграция Муссель КМ., М_Эко-Трендз.20037 
Схемотехника усирительных каскадов на биполярных транзисторах. М -Лодекв 2002г.255с... .. 19.00: Последняя миля на медных кабелях. Парфенов Ю.А.М Эко-Трендз, 2245. . 


ра, .... 4900 : ил № 
Энциклопедия радиолюбителя. Работаем с компьютером Пестриков В и ь вой транкинговой связи А Овчинников. М "Связь и Бизнес. 1686. А. 
Электраника Полный курс лекций. Пряшников В.А. 4-е изд.М. КОРОНА принт, 2004 г..416с. . в компьютара типа ВМ РС Новиков Ю 2002г. 2246 
Краткий справочник по ЕЕ Грабовски Б.. издее 2 Ир к зе : ., изд. 3-е ДОПОЛН. И р 2003. 4405 
О не е Апгрейд компьютера Самоучитель. Привалов А. Питер 2004г 3046... ....... 


к. 2 Е + Выбори модернизация компьютера, Анатомия ПК. Кутузов М. Питер 2004г.3205. ..... 
ь ..2400 ? Иа ремонт и профилактика ПК. Практическзе руководство. Платонов Ю.М. 2003г .312с.. . 
Видеопронессоры семейства (ОС. Серия тепемасгер. Пьянов Г. -Й НиТ. 2003г 160. + схеыы..__ -.29.00 : Защита компьютерной информации от О доступа "НиГ’, 2004г. 364. .. 
ЖА: т Информатика Учебник, Есипов А С., К.НИТ. 2003г_2400., И Задачник 2003г 368 

Компьютерная верстка и дизайн Самоучитель. Комолова Н. С-Пб, БУВ. 2003:..5006. . | 
: Новейший самоучитель работь на компьютере. Старуем с \МИпдоч$ ХР Ахметов К. 2004г . 3845. 
: Новыйанитю-русский сповасъ справочник пользователя ПК 3-е изд-е дополн. и испраал_ 2004г. 384. 
: а “золотая” математика и ееприложение в электротехнике. Е 240с. . 
= Сборкаконфигурнрование, настройка, модернизация и разгон ПК. Ральф Вебер. 20637. 7046 
Обработка сигналов. Первое знакомство. Юкио Сато. М: Додека 2002г 1765 .. 
Основы цифрового телевидения Учебное пособие. Смирнов А В. М.-Телеком 2246 

е преобразование изображений Учебное пособие. М.Гл-Телеком 2303г .232с. 
Ш каи видео на СО. "Технология мультимедиа" ах В. М.Солон. 2003г.176с.. 

, ЗВУК, ВИДЕО На ПК Популярный самоучитель. Резник Ю.А.К_НИТ, 2003 г., 328... 

кностный монтаж при конструировании производстве электронной аппаратуры: 2003г 428 

Контрольно-измерит. аллара аяльное оборудование. Промышленные компьютеры Каталоги 2004г 
р ‘омпакТ-диски 
: СО-А"РАДИОАМАТОР за 11 лат "РА"-1999 - 2003г.1.-`3'”К"-2000-2003г г [160 номеров + 3 книги)... 
; (О.В `Радозматор“+"Электрик`+“Конструктор" 2002г {36 номеров ж; о Г т 
:; С0-В `Радюаматор” + "Эпектрик'ч“Конструктор"=“Радиокомпоненты” 2003г. № Номеров + 2 книги 
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Телевизоры: ремонт, адалтация, модернизация Саулов АЮ.. С-Пб.НиТ, 2004г. 286... ..............-. 
те телевизоры ие по ремонту Ельяшкевич С.А Пескин АЕ М Г.Л-Телеком. 352 с Е 
Ури телемастера. Устройство и ремонт зарубежных чи нога В.. М.Корона изд-е 3-е. 2003г..400с. 
совершенствование телевизоров 3...5УСЦТ Рубаник В. НИТ., 200012885. .__........ о... козе иене 
"Чистый звук” твоего телевизора. Справочное пособие. Гайдель Э., 2002г .!76с. 
ры электроника Изд 2-е дополн. Партала ОН. НЯТ. 21 г.-222< ... 


ые устройства и микропроцессорные системы ие 2-е _Калабеков Б.А. 

арманный справочник инженера электронной техники. Кейт Бриндли. М Дод 

а а рей Девис. М. т А 
аладка элек ‚дования чак. Кисаримов Р А ‚М Радиософт 2003г,352с. . 
ее аа Справочник. Алиаа М Радиософт, 2004г. 255с..........- 


Ванные наразечазьнанев 


Практическая автоматика. Справочник Кисаримов РА, МР. И 2004г .192с. ... 50 : "Радюаматор" журнал №3.3,7 8.9.11 за 1999г. с №1,2.3.4.6.8.9.10,11 12 за2000г....- : 
Асинхронные двигатели серии 4А. Справочник. Кравчик А. 2002г..504с .........-..--. 00 : "Радоаматор` журнал с №1,23.4.5.78.9.10.11 12 за 2101г. с №1 п8 №12 за 2002г 

Справочник электрика Кисаримов Р.А. 2е издание, 2004г., 512с.. 00 : "Радюзматор” т №23456189.[0.1112322093г №1234567 34200... 
Справочник. Электротехника Лихачев ВИ. М-Солон, 2003..560с....... в к 00 : "Конструктор" №.2,3.4.5.7-8.9-1011-12 за 2000г.с №1по12 за 2001г. №1.2.3.4.5.6.7.10.11.12 за 2002г 
Электромагнитиая безопасность Шавель ДМ. К-Век+ 2002г. 432. У г: 00 : "Конструктор" журнал №1.23.4.5.6.7-В9-10.11-12 за 2003г. №1.2.3 за2004г.. бы Е = 
Справочник домашнего Аа Изд-е2 е дополн. и исправл. Корякин-Чернях С. СПбНИТ. 2004г .476с. 00 : "Злектрих” №2 го №12 за 2000г .№3.4.5.6.789 10.11.12 за 2001г с №1.2.34.5,6,8.9.10,11,12 за 2002г 
Стиральные машины от А до Я Корякин-Черняк С. СПб. НиТ.2000г З00с............-......- Мет 50 : “Эпектрих” журнал №23.4,5,6 7.8.9 10.11.12 32 2003г, №1 2,4,5,6,7 за 2004г Не ь 
Силовая электроника для любителей и профессионалов Семенов Б.Ю.-М. Солон.2001г 3366. .-.. ‹.-. 00 : "Блокнот “Радисаматора” журнал №2.3.41567 за200% РАКА, 9" 
Азбука сотового И Пестриков ВМ изде2-е перераб и допопн ‚ НиТ. 2004г..350.... ... .... 00 : "Радиокомпоненты" журнал №1.23.4 за 2001г. №123. за 2002г, №!.2.3.4 за 2003г „№1. за 2004г 
Секреты сотовых телефонов. Адаменко М.В.. изд-е 2-е, М: ДМК. 2004г .2406...............--------:--.. ‹.--2300 : "Радие парад” журнал №1.2,9 за 2004г...........- .- Е ое 
(Справочник по устр-ву иремонту телеф. аппаратов заруб и отеч. пр-ва изд, 4-е доп2003г 256. . -. 2100: 


Оформление заказов по системе “Книга-почтой 


Оппото производится по бун росчету соглосно выстсвленному счету Для з Если Вас зоинтересовало кокое-пибо из перечисленных издоний, то Вам необходимо 
получення счета Вам необходнмо выслоть перечень книг, которые Вы хотепи бы | = оформить почтовый перевод но указанную сумму в бпижойшем отделении саязи 
приобресты, по фоксу (044} 219-30-20 или почтой пб адресу: издотепьство | & Перевод отпроелять по сдресу: Моторному Воперию Вподимировичу, ^/я 53, 
“Родюймотар”, О 50, Киев-110, 03110. В заявке укожите свой номер фоксо, | & Киев-110, 03110 В отрывном толоне блонка почтового переводо четко укож: \^ своя 
почтовый адрес, ИНН и № с-во плот_волого. = обратный адрес и название зокозывсемсй Воми книга 
Цены при ноличии литеротуры действительны до 1.10.2004. Срок получения зскоза пс почте |3 недели с момента оплаты. 

По всем вопросом, связанным с разделом “Книго-почтой”, просьба оброщоться по т./ф. 573-25-82, етай:уаЭ5еа.сот.ца. 
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Украйна, Китв 
.13- 15. жовтня 2004 
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Оргком!тет виставки — 1нформац!йна п!дтримка: 
ТОВ «Рге$1оЕхро» "РАДОАМАТОР“ Укратна 
03062, Укратна, м. Китв, "РАДИОХОББИ" Укратна 


“Электронные компоненты” Рос!я 


ЛЬ ЗО, ВЫ СОЬ 10 "Электронные компоненты и системы” Укратна 
тел/факс: +38 (044) 449-94-76 "Электроника: НТБ" Рося 


+38 (044) 443-73-50 "РАДИО" Рос!я 
е-тай: ргез+01 @ФорНта.сот.ца "Компоненты и технологии” Рос{я 
ммм .ргезфо. Кем. иа Видавництво “ЕКО!нформ” Укратна 


индекс 74435 


ОРМТИИЕ > 
ГЗВАЗОИ 2004 


13-16 жовтня 2004 


ити, 


`° ХИ! мжнародна спещал!зована виставка 


„ ИЕРЕКЫМ © (СЕТИ 

, Прем'ер Експо, 04050, Кигв, вул. Пимоненка, 13-Б 

|: Тел. +380 44 451 4160, Факс: +380 44 451 4161 
Е-тай: мю@ре.сот.иа, ммм. ре.сот.иа 


